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Habilidades: (EFO9MAO03-A) Efetuar céalculos com radicais usando propriedades operatorias, inclusive
racionalizacdo de denominadores, em resolugdo de problemas diversos.

Radicia¢ao

Radiciag:céo ¢ a operacdo que realizamos quando queremos descobrir qual o nimero que multiplicado por ele
mesmo, uma determinada quantidades de vezes, d4 um valor que conhecemos.

Exemplo

Qual ¢ o nimero que multiplicado por ele mesmo 3 vezes da como resultado 125?

Por tentativa podemos descobrir que:

5x5x5=125

Logo, 0 5 ¢ o nimero que estamos procurando.

Definicao

Seja @ um nimero real ndo negativo e # um numero natural, com n > 1, chamamos de raiz enésima de a se,
¢ somente se, o numero real x, ndo negativo, elevado ao expoente n, resulta em a, tal que v = a. Vamos
entender um pouco melhor essa defini¢do. Para representarmos radicais utilizamos o simbolo v , chamado
de radical. Onde n ¢ o indice da raiz, a ¢ o radicando e b a raiz. Leia-se: raiz enésima de a € igual a b.

indice
o,

radicando

Vamos fazer alguns exemplos.

= 3,p0iS 33 =27 : 4’p0i5 42 = 16
Leia-se: a raiz cubica de 27 é igual a 3 Leia-se: a raiz quadrada de 16 é igual a 4
@ 2,pois 23 =8 @ 3,pois 3* = 81
Leia-se: a raiz cubica de 8 é igual a 2 eia-se: a raiz quarta de 81 ¢ igual a 3

Relagdo entre poténcia e raiz

Toda poténcia de base positiva e expoente racional ¢ uma raiz, descrita da seguinte forma:
m

o = Yo

O denominador # ¢ o indice da raiz e o numerador m ¢ o expoente do radicando.




Propriedades

L Vamn = a% = al, com n inteiro e diferente de zero.
Exemplos:

e V182 =18

o Vx5 = x,comx =0

1. "RamP

Exemplos:

. YFF =TT
. BT = YETE = g2

1. Ya-b=%a-Vb

Exemplo:
V36=vV4-6=2-3=6

nfa_a
. J;_m;

Exemplo:
364 V64 4
27 327 3

v. N¥a="%Va

Exemplo:
3
2 32 6
Ka="vi=va
Simplificacdo de radicais.
Quando dizemos que um numero esta na forma simplificada, queremos mostrar que hd uma maneira mais

simples, de interpreta-lo.
As raizes exatas ja sdo representadas de uma forma simples. Vamos ver esse processo de simplificagdo por meio

de exemplos.

e V225=3%2-59=+/32-4/52=3-5=15 e V45=13Z-5=v32-Y5 =35
Propriedade IT Propriedade IT
Decomposicio em Decomposicio em

. fatores primos
fatores primos p

Operacoes com radicais
Vamos estudar as operagdes de adigdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo com radicais a relagdo entre
potenciacao e radiciagao.




Adic¢ao e subtracao com radicais

Utilizaremos o mesmo conceito de soma algébrica de polinomios, colocando a parte literal(raiz) em evidéncia
e somando os coeficientes.

Exemplos

a. 3V2+5V2-4V2=(3+5-4HV2 =42

b. 3V5+5V2—4V5 + 6v2 =3 —4)V5 + (5+6)V2 =—1V5 + 112

Observe o seguinte exemplo.

—3v2 ++50 — V18

Aparentemente, as raizes ndo s3o semelhantes. Contudo, algumas raizes podem ser escritas de forma
simplificada.

—3vV2 +V50 — V18 = —=3v2 ++/52-2 —/32:2=-32 + 5v2-3V2 =2

Aplicagdo. Carlos estava estudando o conceito de perimetro de uma figura plana. Ele estava resolvendo alguns
exercicios, entre eles estava o seguinte

“Calcule o perimetro de um retingulo ABCD de v/75 cm de comprimento ¢ v20 cm de largura.

Como Carlos resolveu esse problema?

Vamos desenhar o problema e identificar as informagdes no desenho.

D C
V20 cm
A V75 cm B

Perceba que o lado AB = CD =+/75 cm e BC = AD = /20 cm. Note também que V75 = V525 = 55 ¢
V20 = V22 - 5 = 2+/5. Para calcular o perimetro, devemos somar todos os lados do retangulo.
Perimetro = AB + BC + CD + DA = 5V5 +2V5 +5V5 +2V5 = 14V5cm

Multiplicacao e divisdo com radicais
A multiplicagdo das raizes de mesmo indice ¢ igual a raiz do produto, nesse indica.

Va-¥b = Vab

Exemplos

a) V2:-V8=+2-8=vV16=4

b) 2¥4-35=2V4-5=2320

c) 4-V12-V3=4-V12-3=4-V36=4-6 =24

A divisdo das raizes de mesmo indice ¢ igual a raiz do quociente, nesse indica.

Va .[a

%5 b

Aplicacdo. Carlos estava estudando o conceito de perimetro de uma figura plana. Ele estava resolvendo alguns
exercicios, entre eles estava o seguinte

“Calcule a area de um retingulo ABCD de v/32 cm de comprimento ¢ V2 ¢cm de largura.”

Vamos desenhar o problema e identificar as informagdes no desenho.




A érea de um retangulo ¢ dada por: Area = comprimento - largura

D 2 Calculando a area do retangulo ABCD
Area = comprimento - largura
2z e Area = V32 -2
Area = V64
S mcm B

Area = 8 cm?

Para saber mais sobre esse assunto, assista, se possivel, ao video: https://youtu.be/QmljZgKhAEo

Resolva as atividades a seguir no seu caderno.

01. Associe os valores da coluna (I), com suas respectivas raizes na coluna (II)

" (I
A ()6
b Vet ()5
c)V64 ( )10
@) V216 ()2
e)V100 ()4
HV32 ()8

02. Indique se a sentenga ¢ verdadeira ou falsa
2)( )VIO =5
b) ( )V100 =10
o)( )V25=5
d)( )V40=2-v10
e)( )V50=25

) ( )ViVed=2

03. Simplifique, utilizando as propriedades dos radicais
a) V52
b) V63
c) V26
d) Va-8
e) V710

04. Simplificando-se 2v/3 + 2v/12 — 24/75 obtém-se:
a)( )0

b) ( )-2V3

o) ( )-43




d)( )-6V3

05. Encontre o valor de x para a expressdo: V8 + 164 — 5v/2 =x

06. Simplifique a expressao a seguir:

V- V3B 1 /e =

07. Calcule o perimetro de um retangulo ABCD de V108 ¢cm de comprimento € V27 cm de largura.

08. Calcule a drea de um retangulo ABCD de v/50 cm de comprimento e V8 cm de largura.




