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Habilidades: (EFO09CIO1) Investigar as mudangas de estado fisico da matéria e explicar essas transformagdes
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produtos envolvidos em transformagdes quimicas, estabelecendo a proporcao entre as suas massas.
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Interacoes entre as moléculas e as mudancas fisicas

Toda a matéria € composta por a&tomos, mas estes atomos nao estao isolados, estao sempre interagindo
uns com os outros. A interagdo pode ser de duas formas, quando ligados diretamente formando um conjunto
de atomos, ¢ chamado de molécula, uma molécula pode ser composta por atomos iguais, como o Oz, ou 4&tomos
diferentes, como o H>O. A segunda forma de interagdo ¢ chamada intermolecular, que ocorre entre as
moléculas ou atomos de gases nobres.

As interagdes intramoleculares identificam qual ¢ a substincia, enquanto as interagdes intermoleculares
sdo essenciais para identificar o estado fisico das substancias. HoO e H>O; sdo substiancias com os mesmos
elementos, Hidrogénio e Oxigénio, mas sdo substidncias bem distintas, a primeira ¢ a agua e a segunda ¢
conhecida como agua oxigenada ou perdxido de hidrogénio. As interacdes intermoleculares dependem de uma
energia de interagdo que determina a proximidade das moléculas.

Gasoso: Moléculas/atomos
distantes entre si

Solido: Moléculas/atomos muito
proximas entre si

Liquido: Moléculas/atomos com
distancia intermediaria entre si
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A energia de interacao entre o O> com outras moléculas de O> ¢ mais fraca que a energia de interacao do
H>0 com outras moléculas de H>O. O estado fisico do O> € gasoso e o estado fisico do H>O ¢ liquido.

» Quanto mais forte a interagdo intermolecular, mais proximas as moléculas estdo, portanto, o
estado fisico € o solido.

» Se a interagao intermolecular ¢ de intensidade intermediaria, a distancia das moléculas também
¢ intermedidria, portanto, o estado fisico ¢ o liquido.

» Quanto mais fraca a intera¢do intermolecular, mais distantes as moléculas estdo, portanto, o
estado fisico € o gasoso.

Ligacoes Quimicas

Existem trés tipos de ligagdes quimicas intramoleculares: Ligacao Covalente, Liga¢ao I6nica ¢ Ligaciao

metalica.




Ligacao Covalente Ligacao Ionica Ligacio Metalica
Ligacao forte, ndo conduz Liga¢do intermedidria, nao Ligacio intermediaria
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Consulte essa tabela em seu livre didatico.

Observe na legenda da tabela periodica, existem varios tipos de metais, os semimetais € 0os nao metais.
Ligacao covalente ocorre entre um ndo-metal com outro ndo-metal, as ligagdes iOnicas ocorrem entre um nao-
metal com um metal e a ligagao metalica ocorre entre um metal com outro metal. Por exemplo:

e NO; - Ligacao entre o Nitrogénio (periodo 2, grupo 15) e o Oxigénio (periodo 2, grupo 16), os dois sao
ndo-metais, portanto ligacdo covalente.

e NaCl - Ligac¢ao entre o Sddio (periodo 3, grupo 1) e o Cloro (periodo 3 grupo 17), um metal e um nao-
metal, portanto ligacao ionica.

e Fe — A representacdao de um solido metalico pode ser feita apenas com o simbolo do elemento (ou dos
elementos caso seja uma liga), no caso varios atomos de Ferro (periodo 4, grupo 8) estdo ligados entre
si formando uma ligagdao metalica.

Transformacoes e Rea¢oes Quimicas

As transformacgdes quimicas sdo aquelas

que quando acontecem as substancias mudam o que elas sdo, mas essas transformagdes ndo sao aleatérias
nem mesmo sdo desconhecidas. Para identificar esse fendmeno, o estudo das transformacdes quimicas
estruturou o que ¢ chamado de reagdes quimicas.

Nas reacdes quimicas existem duas partes, os reagentes e os produtos. Os reagentes sdo as substancias
que existiam antes da transformac¢do quimica e os produtos sao o resultado da transformagao quimica.




NaOH + HC1 NaCl + H20
Reagentes l Simbolo da Produtos I
transformagao
quimica

Leis ponderais

Todas as reagdes quimicas seguem uma propor¢ao € as massas presentes nos reagentes € nos produtos
devem ser iguais, essas regras sao chamadas de Leis ponderais. A primeira lei ponderal ¢ conhecida como Lei
da conservacio das massas ou Lei de Lavoisier, enunciada da seguinte forma: A massa dos reagentes ¢ igual
a massa dos produtos, ou também pela célebre frase “Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma”. A segunda lei ponderal ¢ conhecida como Lei das proporgdes fixas ou Lei de Proust, enunciada
da seguinte forma: A propor¢ao em massa das substancias que reagem e que sao produzidas numa reagao €
fixa, constante e invariavel. Cada 4&tomo de um elemento quimico possui uma massa especifica, que esta
indicada na tabela periodica, por exemplo os elementos da reagdo apresentada anteriormente:

Na=22,99u~=23u
0=15,99u= 16u

H=1,008u= lu
Cl=35,45u=35,5u

A massa de uma molécula ¢ a soma das massas de todos os atomos presentes nela, portanto:
23u (Na) + 16u (O) + 1u (H) = 40u (NaOH)

lu (H) + 35,5u (Cl) = 36,5u (HCI)

23u (Na) + 35,5u (Cl) = 58,5u (NaCl)

lu (H) + 1u (H) + 16u (O) = 18u (H20)

Lei da conservacido das massas

NaOH +HClI — NaCl +HxO
40u +36,50 — 58,50 +18u
76,50 —  76,5u

A massa presente nos reagentes SEMPRE sera igual a massa presente nos produtos, mesmo que
individualmente sejam distintas, mas a soma das massas de todos os reagentes ¢ igual a soma da massa de
todos os produtos.

Lei das proporcoes fixas

NaOH +HCI — NaCl +H;O

A proporcao entre as moléculas nessa reacdo ¢:

1 molécula de NaOH reage com 1 molécula de HCI formando 1 molécula de NaCl e 1 molécula de H>O,
portanto a proporc¢do ¢ 1:1:1:1. Essa proporcao ¢ invaridvel nessa equagdo, e para determinar essa propor¢ao
¢ feito o balanceamento da equagao quimica.

O que implica que se aumentar a quantidade de moléculas de qualquer reagente, a quantidade necessaria
do outro reagente serd proporcional. Por exemplo:

3 moléculas de NaOH vai precisar de 3 moléculas de HCI, formando entdo 3 moléculas de NaCl e 3
moléculas de H>O.

5 moléculas de NaOH vai precisar de 5 moléculas de HCI, formando entdo 5 moléculas de NaCl e 5 moléculas
de H>O.

Balanceamento das equacdes quimicas
Balancear uma equagao quimica ¢ deixar essa equagdo proporcional tanto em quantidade de moléculas

quanto em massa, ou seja, estar de acordo com as leis ponderais.
Observe o exemplo:




NaOH + H2SO4 — Na2SO04 + H20

presentes nos reagentes:

Quantidade de  atomos

Quantidade de atomos presentes
nos produtos:

Na =1 Na =2
0O =5(1+4) O =5(4+])
H =3(1+2) H =2
S =1 S =1

As quantidades de 4&tomos no reagente e no produto estdo diferentes, portanto, € necessario que a equagao
quimica seja balanceada. Observe que os elementos Na (s6dio) e H (hidrogénio) estdo diferentes, entdo a
propor¢ao deve ser ajustada.

2NaOH + H2S04 — Na:S04 + H20

Quantidade @ de  atomos Quantidade de atomos
presentes nos reagentes: presentes nos produtos:

Na =2 Na =2

O =602+4) O =54+

H =4(1+2) H =2

S =1 S =1

A tentativa de igualar foi aumentar a propor¢ao da molécula de NaOH, observe que nao foi alterado para
ficar Na2OH que seria uma outra substancia (que na verdade ndo existe), com isso as quantidades atomicas de
O (oxigénio) e H (hidrogénio) presentes na molécula foram alteradas em decorréncia disso.

2NaOH + H2S04 — Na:SO04 + 2H20

Quantidade de atomos Quantidade de  atomos
presentes nos reagentes: presentes nos produtos:

Na =2 Na =2

O =602+4) O =6(4+2)

H =4(2+2) H =4

S =1 S =1

Agora a tentativa de igualar a propor¢ao da molécula de H>O, assim como na tentativa anterior, foi alterada
a propor¢ao da molécula, ndo a quantidades de 4tomos dentro dela, a quantidade de atomos de H (hidrogénio)
ficou igual em reagentes e produtos e O (oxigénio) foi alterado em decorréncia disso.

Observe:
2NaOH + H2S04 — Na2S04 + 2H20
Na =23u Na =23u
O =16u O =16u
H =1u H =1u
S =32u S =32u
2 x (23+16+1) + 1+1+32+16+16+16+16 23423+32+16+16+16+16 + 2 x (1+1+16)
2 x (40) + 2+32+64 46+32+64 +2 x (18)
80 + 98 142 + 36
178u 178u

As massas sdo iguais, portanto, a lei da conservagao das massas foi cumprida, onde do reagente para o
produto, ndo foi criada nem perdida nenhuma massa, mas as substancias sdo diferentes, portanto, se
transformaram.




Assim como a lei das propor¢des fixas foi cumprida, pois as propor¢des em particulas dessa reacdo sempre
serd 2:1:1:2 e em massa sempre sera 80u:98u:142u:36u, invariavelmente.
RESPONDA AS ATIVIDADES EM SEU CADERNO

01. Quais os trés estados fisicos da matéria e como as moléculas se organizam em cada um deles?

02. A intensidade das interacdes intermoleculares pode determinar o estado fisico, se a interagdo for muito
forte, o estado fisico é

(A) gasoso.
(B) solido
(C) liquido

(D) indeterminado

03. As ligacdes quimicas sao ligagdes entre atomos de tipos especificos. Determine quais os tipos de atomos
para cada ligacdo quimica.

a) Ligacao covalente
b) Liga¢do ionica

c¢) Ligacao metélica

04. Quais sao as partes de uma reacdo quimica e qual o simbolo que representa a transformagao quimica?

05. Observe a reagdo a seguir e determine o nome dos elementos presentes. (consulte a tabela periddica para
responder).

2 KI+ PbCl, — Pbl, +2 KCl

06. Uma reacao quimica consiste em dois reagentes, X ¢ Y, e um produto, Z. A massa de X foi determinada
antes da reagdo acontecer ¢ era 58g. A massa de Z foi determinada apds a rea¢do ocorrer e ¢ 112g. Qual a
massa de Y?

07. Uma reagdo quimica consiste em trés reagentes, K, L e M, e dois produtos, N e O com a propor¢ao em
massa de 30:25:40:45:50. Se a massa que reagiu de K era de 90, qual ¢ a massa de todos os outros componentes
da reacao?

08. Balanceie a seguinte reacdo quimica
NazSO4 + CaCl, — NaCl + CaSOg4




