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QUIMICA

QUESTAO 01 //77//f WU RRLRRRRRRLRNNLYL

(ENEM/2018) Leia o texto a seguir.

O terremoto e o tsunami ocorridos no Japdo em 11 de
marco de 2011 romperam as paredes de isolamento de
alguns reatores da usina nuclear de Fukushima, o que
ocasionou a liberagdo de substancias radioativas. Entre
elas estd o0 iodo-131, cuja presenca na natureza esta
limitada por sua meia-vida de oito dias.

O tempo estimado para que esse material se
desintegre até atingir % da sua massa inicial é de

(A) 8dias.
(B) 16 dias.
(C) 24 dias.
(D) 32 dias.
(E) 128 dias.

QUESTAO 02 //7/7/Z W MU RLLRRRRRLNNNLYL

(ENEM/2017) A técnica do carbono-14 permite a
datacdo de fdsseis pela mediacdo dos valores de
emissdo beta desse is6topo presente no fossil. Para
um ser em vida, 0 maximo sdo 15 emissdes
beta/(min g). Ap6s a morte, a quantidade de *C se
reduz pela metade a cada 5 730 anos.

A prova do carbono 14. Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso
em: 9 nov. 2013 (adaptado).

Considere que um fragmento fossil de massa igual a
30 g foi encontrado em um sitio arqueoldgico, e a
medicdo de radiacdo apresentacdo 6 750 emissdes
beta por hora. A idade desse féssil, em anos, €

(A) 450,

(B) 1433
(C) 11 460.
(D) 17 190.
(E) 27 000.

M7 iANiiiiiinnnnnnnumn

QUESTAO 03 ///7//Z 41 ¥1RLLRELLNLNLY

(ENEM/2016) Pesquisadores recuperaram DNA de
0ssos de mamute (Mammuthus primigenius)
encontrados na Sibéria, que tiveram sua idade de cerca
de 28 mil anos confirmada pela técnica do carbono-14.

FAPESP. DNA de mamute é revelado. Disponivel em:
http://agencia.fapesp.br. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

A técnica de datacdo apresentada no texto so é possivel
devido &

(A) propor¢do conhecida entre carbono-14 e
carbono-12 na atmosfera ao longo dos anos.

(B) decomposicéo de todo o carbono-12 presente no
organismo apds a morte.

(C) fixacdo maior do carbono-14 nos tecidos de
organismos apds a morte.

(D) emissdo de carbono-12 pelos tecidos de
organismos ap0s a morte.

(E) transformacdo do carbono-12 em carbono-14 ao
longo dos anos.

QUESTAO 04 /777/fM uuuuuuuiuuunuunny

(ENEM/2013) Glicose marcada com nuclideos de
carbono-11 é utilizada na medicina para se obter
imagens tridimensionais do cérebro, por meio de
tomografia de emissdo de positrons. A desintegragdo
do carbono-11 gera um pdsitron, com tempo de meia-
vida de 20,4 min, de acordo com a equagdo da reagdo
nuclear:

e > 'l 4+ e

(positron )

A partir da injecdo de glicose marcada com esse
nuclideo, o tempo de aquisicdo de uma imagem de
tomografia € de cinco meias-vidas.

Considerando que o medicamento contém 1,00 g do
carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo
restante, apds a aquisicdo da imagem, é mais proxima
de

(A) 0,200.
(B) 0,969.
(C) 9,80.
(D) 31,3.
(E) 200.
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http://agencia.fapesp.br/

QUESTAO 05 //f/7/Z 111U LRRRRLNNNLYL

(ENEM/2011) Leia o texto a seguir.

Radioisotopos sdo frequentemente utilizados em
diagnosticos por imagem. Um exemplo é aplicacdo
de iodo-131 para detectar possiveis problemas
associados a glandula tireoide. Para o exame, 0
paciente incorpora o is6topo radioativo pela ingestdo
de iodeto de potéssio, o qual se concentrara na regido
a ser analisada. Um detector de radiagdo varre a
regido e um computador constréi a imagem que ira
auxiliar no diagnostico. O radiois6topo em questdo
apresenta um tempo de meia-vida igual a 8 minutos
e emite radiacdo gama e particulas beta em seu
decaimento radioativo.

Quimica nuclear na medicina. Disponivel em: www.gmc.ufsc.br.
Acesso em: 28 jul. 2010 (adaptado).

No decaimento radioativo do iodo-131, tem-se a

(A) producdo de uma particula subatdbmica com
carga positiva.

(B) possibilidade de sua aplicacdo na datagéo de
fosseis.

(C) formacdo de um elemento quimico com
diferente nUmero de massa.

(D) emisséo de radiagdo que necessita de um meio
material para se propagar.

(E) reducdo de sua massa a um quarto da massa
inicial em menos de meia hora.

753 3300000000000

QUESTAOO06 /7ZZ//ZM Ui uuiuiuiiuinun
(ENEM/2009) Leia o texto a seguir.

O lixo radioativo ou nuclear é resultado da
manipulagdo de materiais radioativos, utilizados
hoje na agricultura, na industria, na medicina, em
pesquisas cientificas, na producdo de energia, etc.
Embora a radioatividade se reduza com o tempo, 0
processo de decaimento radioativo de alguns
materiais pode levar milhdes de anos. Por isso, existe
a necessidade de se fazer um descarte adequado e
controlado de residuos dessa natureza. A taxa de
decaimento radioativo € medida em termos de um
tempo caracteristico, chamado meia—vida, que é o
tempo necessario para que uma amostra perca
metade de sua radioatividade original. O grafico
seguinte representa a taxa de decaimento radioativo
do radio—226, elemento quimico pertencente a
familia dos metais alcalinos terrosos e que foi
utilizado durante muito tempo na medicina.

?4':9

et

Anos

As informag0es fornecidas mostram que

(A) quanto maior é a meia—vida de uma substancia
mais rapido ela se desintegra,

(B) apenas 1/8 de uma amostra de radio—226 tera
decaido ao final de 4.860 anos.

(C) metade da quantidade original de radio—226, ao
final de 3.240 anos, ainda estara por decair.

(D) restara menos de 1% de radio—226 em qualquer
amostra dessa substancia apos decorridas 3 meias—
vidas.

(E) a amostra de radio—226 diminui a sua
quantidade pela metade a cada intervalo de 1.620
anos devido a desintegracéo radioativa.
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QUESTAO 07 /#7411 111RRRRLNNNLYL

(ENEM/2009) Leia o texto a seguir.

Os cientistas conseguem determinar a idade de um
fossil com menos de 40.000 anos de idade utilizando
o método do carbono-14 (**C) ou carbono
radioativo. Isso é feito a partir da relagdo existente
entre a quantidade de *C restante no fossil e a
quantidade de **C em uma espécie semelhante atual.
Apesar de sofrer decaimento radioativo, a
quantidade de carbono-14 na atmosfera, em
particular em moléculas de CO2, é praticamente
constante devido a incidéncia dos raios cosmicos,
que atingem a Terra a todo instante. Assim, por
fazerem parte do ciclo do carbono, animais e
vegetais mantém uma quantidade praticamente
constante de carbono-14 em sua constituicdo
enquanto estéo vivos. Porém, quando morrem, cessa
a entrada de carbono no organismo e esse numero
vai diminuindo a medida que o carbono-14 vai
decaindo radioativamente. A meia-vida do carbono-
14, isto é, o tempo necessario para que metade dos
atomos radioativos de uma amostra decaia, €
constante e de aproximadamente 5.730 anos.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,01109680-
E11426,00.html. Acesso em: 15 mar. 2009 (adaptado).

De acordo com o texto, para se descobrir a idade de
um fossil que ndo poderia ter mais de 40.000 anos, €
relevante determinar

(A) ameia-vida do carbono-14.

(B) se o fossil é animal ou vegetal.

(C) se o fossil tem mais de 5.730 anos.

(D) aquantidade de carbono-14 presente no féssil.
(E) a relacdo entre as quantidades de carbono-14
em uma parte do féssil e no fossil todo.

753 3300000000000

QUESTAO 08 /7Z///Z W uuuuuiuiuiuiuinung
(ENEM/2006) Leia o texto a seguir.

O funcionamento de uma usina nucleoelétrica tipica
baseia-se na liberacdo de energia resultante da
divisdo do nucleo de urénio em nucleos de menor
massa, processo conhecido como fissdo nuclear.
Nesse processo, utiliza-se uma mistura de diferentes
atomos de urénio, de forma a proporcionar uma
concentracdo de apenas 4% de material fissil. Em
bombas atdmicas, sdo utilizadas concentracGes
acima de 20% de uranio fissil, cuja obtencdo e
trabalhosa, pois, na natureza, predomina o uranio
ndo-fissil.

Em grande parte do armamento nuclear hoje
existente, utiliza-se, entdo, como alternativa, o
pluténio, material fissil produzido por reacGes
nucleares no interior do reator das usinas
nucleoelétricas.

Considerando-se essas e correto

afirmar que

informacodes,

(A) a disponibilidade do urédnio na natureza esta
ameacada devido & sua utilizagdo em armas
nucleares.

(B) a proibicdo de se instalarem novas usinas
nucleoelétricas ndo causara impacto na oferta
mundial de energia.

(C) a existéncia de wusinas nucleoelétricas
possibilita que um de seus subprodutos seja utilizado
como material bélico.

(D) aobtencéo de grandes concentracfes de uranio
fissil é viabilizada em usinas nucleoelétricas.

(E) abaixa concentracéo de urénio fissil em usinas
nucleoelétricas impossibilita o desenvolvimento
energetico.
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http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,OI109680-EI1426,00.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/interna/0,,OI109680-EI1426,00.html

QUESTAO 09 //f/7/Z W 111NN RERELNNNLYL

(ENEM/2001) Considere 0S
acontecimentos ocorridos no Brasil:

seguintes

e  (oiéas, 1987 - Um equipamento contendo césio
radioativo, utilizado em medicina nuclear, foi
encontrado em um depdsito de sucatas e aberto por
pessoa que desconhecia o seu conteudo. Resultado:
mortes e consequéncias ambientais sentidas até hoje.
e  Distrito Federal, 1999 - Cilindros contendo
cloro, gas bactericida utilizado em tratamento de
agua, encontrados em um depdsito de sucatas, foram
abertos por pessoa que desconhecia o seu contetdo.
Resultado: mortes, intoxicacbes e consequéncias
ambientais sentidas por varias horas.

Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza
venham a ocorrer, foram feitas as seguintes
propostas para a atuacdo do Estado:

I.  Proibir o uso de materiais radioativos e gases
toxicos.

Il.  Controlar rigorosamente a compra, uso e
destino de materiais radioativos e de recipientes
contendo gases toxicos.

I1l. Instruir usuarios sobre a utilizacdo e descarte
destes materiais.

IV. Realizar campanhas de esclarecimentos a
populacdo sobre os riscos da radiacdo e da
toxicidade de determinadas substancias.

Dessas propostas, sdo adequadas apenas

(A lell
(B) lelll.
(C) Nelll
(D) I, elV.
(E) 11, 1lelV.

Ar7iaiiiiiiinnnnnnn

QUESTAO 10 /ZZ//Z% W uuuuuiiuiuiuunung
(ENEM/2007) Leia o texto a seguir.

A duracdo do efeito de alguns farmacos esta
relacionada a sua meia—vida, tempo necessario para
que a quantidade original do farmaco no organismo
se reduza a metade. A cada intervalo de tempo
correspondente a uma meia—vida, a quantidade de
farmaco existente no organismo no final do intervalo
é igual a 50% da quantidade no inicio desse
intervalo.

% de famaco no organismo

o38885883888

N
1 2 3 4 3 6 7
nimero de meias-vidas

©

O grafico acima representa, de forma genérica, o que
acontece com a quantidade de farmaco no organismo
humano ao longo do tempo.

F. D. Fuchs e Cher I. Wannma. Farmacologia Clinica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan,1992, p. 40.

A meia-vida do antibiético amoxicilina é de 1 hora.
Assim, se uma dose desse antibidtico for injetada as
12 h em um paciente, o percentual dessa dose que
restara em seu organismo as 13h 30min sera
aproximadamente de

(A) 10%.
(B) 15%.
(C) 25%.
(D) 35%.
(E) 50%.
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