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QUESTAO 01 (===

(ENEM/2016) — O benzeno, um importante solvente
para a inddstria quimica, é obtido industrialmente
pela destilacdo do petroleo. Contudo, também pode
ser sintetizado pela trimerizacdo do acetileno
catalisada por ferro metélico sob altas temperaturas,
conforme a equacgdo quimica:

3C2H2(g) — C6H6(1)

A energia envolvida nesse processo pode ser
calculada indiretamente pela variacao de entalpia das
reacOes de combustdo das substancias participantes,
nas mesmas condigOes experimentais:

I. CoHo(g) + 5/202(g) — 2CO2(g) + H20()
—310 kcal/mol

AHCO =

. C6H6() + 15/202) a
3H20¢) AH¢® = -780 kcal/mol

6CO2() +

(A) -1090.
(B) -150.
(C) -50.
(D) +157.
(E) +47.

QUESTAQ 02 (===

(UFRRJ/2018) Desde a pré-historia, quando
aprendeu a manipular o fogo para cozinhar seus
alimentos e se aquecer, 0 homem vem percebendo
sua dependéncia cada vez maior das véarias formas de
energia. A energia é importante para uso industrial e
domeéstico, nos transportes etc.

Existem reacGes quimicas que ocorrem com
liberacdo ou absorcdo de energia, sob a forma de
calor, denominadas, respectivamente, como
exotérmicas e endotérmicas. Observe o gréafico a
seguir e assinale a alternativa correta:

caminho da reacao

(A) O gréfico representa uma reacdo endotérmica.
(B) O gréfico representa uma reacdo exotérmica.
(C) A entalpia dos reagentes € igual a dos produtos.
(D) A entalpia dos produtos é maior que a dos
reagentes.

(E) A variacéo de entalpia é maior que zero.



https://enem.inep.gov.br/
http://portal.ufrrj.br/

QUESTAO 03 (===

(ENEM/2017) — O ferro € encontrado na natureza na
forma de seus minérios, tais como a hematita (a-
Fe203), a magnetita (FesOs4) e a wustita (FeO). Na
siderurgia, o ferro-gusa é obtido pela fusdo de
minérios de ferro em altos fornos em condigdes
adequadas. Uma das etapas nesse processo € a
formacéo de monoxido de carbono. O CO (gasoso) é
utilizado para reduzir o FeO (s6lido), conforme a
equacdo quimica:

FeO (s) + CO (g) — Fe (s) + CO2 (g)

Considere as seguintes equacgdes termoquimicas:

Fe,0,(s)+3CO(g)— 2 Fe(s)+ 3 CO,(g) AH® =-25 klimol de Fe,0,

3Fe0 (s)+ CO, (g) — Fe,0, (s) + CO (g) A\ H* =-36 kdimol de CO,

2Fe0,(s)+CO,{g)—3Fe0,(s)+CO(g) \ H® = +47 kdimol de CO,

(A) -14
(B) -17
(C) -50
(D) -64
(E) -100

QUESTAO 04 (===

(ENEM/2019) Antigamente, em lugares com
invernos rigorosos, as pessoas acendiam fogueiras
dentro de uma sala fechada para se aquecerem do
frio. O risco no uso desse recurso ocorria quando as
pessoas adormeciam antes de apagarem totalmente a
fogueira, o que poderia leva-las a 6bito, mesmo sem
a ocorréncia de incéndio.

A causa principal desse risco era o(a)

(A) producdo de fuligem pela fogueira.

(B) liberagéo de calor intenso pela fogueira.

(C) consumo de todo o oxigénio pelas pessoas.

(D) geragdo de queimaduras pela emissdo de
faiscas da lenha.

(E) geracdo de monoxido de carbono pela combustao
incompleta da lenha.

QUESTAOQ 05 (===

(ENEM/2018) Por meio de reacBes quimicas que
envolvem carboidratos, lipideos e proteinas, nossas
células obtém energia e produzem gas carbonico e
agua. A oxidacédo da glicose no organismo humano
libera energia, conforme ilustra a equacdo quimica,
sendo que aproximadamente 40% dela é
disponibilizada para atividade muscular.

CB6H1206 (s) + 6 02 (2) — 6 CO2 () + 6 H20(l)
AcH=-2800 Kj

Considere as massas molares (em g molY): H=1;C
=12; 0 =16.

LIMA, L. M.; FRAGA. C. A. M.; BARREIRO, E. J. Quimica na sadde. Sdo
Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2010 (adaptado).

Na oxidacdo de 1,0 grama de glicose, a energia
obtida para atividade muscular, em quilojoule, € mais
proxima de

(A) 6.2.
(B) 15,6.
(C) 70,0.
(D) 622,2.
(E) 1120,0.



https://enem.inep.gov.br/

QUESTAO 06 (Z=Z7=m  om.

(ENEM/2010) O abastecimento de nossas necessidades
energeticas  futuras dependerd certamente do
desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a
energia solar com maior eficiéncia. A energia solar é a
maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado,
por exemplo, aproximadamente 1 kJ de energia solar
atinge cada metro quadrado da superficie terrestre por
segundo. No entanto, 0 aproveitamento dessa energia é
dificil porque ela € diluida (distribuida por uma area
muito extensa) e oscila com o horério e as condi¢Bes
climaticas. O uso efetivo da energia solar depende de
formas de estocar a energia coletada para uso posterior.

BROWN, T. Quimica a Ciéncia Central. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia
solar tem sido armazené-la por meio de processos
quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser
revertidos para liberar calor. Considerando a reagéo:

CHa(g) + H20(v) + calor = CO(g) + 3H2(g)

E analisando-a como potencial mecanismo para o
aproveitamento posterior da energia solar, conclui-se
que se trata de uma estratégia

(A) insatisfatoria, pois a reacdo apresentada nédo
permite que a energia presente no meio externo seja
absorvida pelo sistema para ser utilizada
posteriormente.

(B) insatisfatoria, uma vez que ha formagao de gases
poluentes e com potencial poder explosivo, tornando-a
uma reacdo perigosa e de dificil controle.

(C) insatisfatoria, uma vez que ha formacao de gas
CO que ndo possui conteudo energético passivel de
ser aproveitado posteriormente e é considerado um
gas poluente.

(D) satisfatdria, uma vez que a reagdo direta ocorre
com absorcdo de calor e promove a formagdo das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas
posteriormente para obtencdo de energia e realizacéo
de trabalho util.

(E) satisfatoria, uma vez que a reacgdo direta ocorre
com liberagéo de calor havendo ainda a formagéo das
substancias combustiveis que poderao ser utilizadas
posteriormente para obtencao de energia e realizacéo
de trabalho util.

QUESTAO 07 |=====

(ENEM/2010) No que tange a tecnologia de
combustiveis alternativos, muitos especialistas em
energia acreditam que os alcoois vdo crescer em
importancia em um futuro préximo. Realmente,
alcoois como metanol e etanol tém encontrado
alguns nichos para uso doméstico como
combustiveis ha muitas décadas e, recentemente,
vém obtendo uma aceitacdo cada vez maior como
aditivos, ou mesmo como substitutos para gasolina
em veiculos. Algumas das propriedades fisicas
desses combustiveis sdo mostradas no quadro
seguinte.

Calor de
Combustao
(kJ/mol)

Densidade
a25°C
(g/mL)

Alcool

Metanol
(CH]OH)

Etanol
(CH,CH,0OH)

BAIRD, C. Quimica Ambiental. S3o Paulo: Admed, 1995 (adaptado),

0,79 -726,0

0,79 -1367,0

Dados: Massas molaresemg/mol: H=1,0;C=120,0=16,0.

Considere que, em pequenos volumes, o custo de
producdo de ambos os alcoois seja 0 mesmo. Dessa
forma, do ponto de vista econdbmico, é mais
vantajoso utilizar

(A) metanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 22,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.
(B) etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 29,7 kJ de energia por litro de
combustivel queimado.
(C) metanol, pois sua combustido completa fornece
aproximadamente 17,9 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.
(D) etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 23,5 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.
(E) etanol, pois sua combustdo completa fornece
aproximadamente 33,7 MJ de energia por litro de
combustivel queimado.




QUESTAO 08 |ZZzem o

(Enem/2009) Nas ultimas décadas, o efeito estufa
tem- se intensificado de maneira preocupante, sendo
esse efeito muitas vezes atribuido a intensa liberacao
de CO > durante a queima de combustiveis fosseis
para geragéo de energia. O quadro traz as entalpias-
padrdo de combustdo 0 a 25°C (AH® 25) do metano,
do butano e do octano.

massa molar
(g/mol)

formula
molecular

0
AHZS

composto
(kJImol)

metano CH, 16 -890
CeHy 58
CeHyg 114

-2878
- 0471

butano
octano

A medida que aumenta a consciéncia sobre os
impactos ambientais relacionados ao uso da energia,
cresce a importancia de se criar politicas de incentivo
ao uso de combustiveis mais eficientes. Nesse
sentido, considerando-se que o metano, o butano e o
octano sejam representativos do gas natural, do gas
liqguefeito de petroleo (GLP) e da gasolina,
respectivamente, entdo, a partir dos dados
fornecidos, é possivel concluir que, do ponto de vista
da quantidade de calor obtido por mol de
CO2gerado, a ordem crescente desses trés
combustiveis é

(A) gasolina, GLP e gas natural.
(B) gés natural, gasolina e GLP.
C) gasolina, gas natural e GLP.
D) gas natural, GLP e gasolina.
E) GLP, gés natural e gasolina.

(Enem/2011) Um dos problemas dos combustiveis
que contém carbono € que sua queima produz
dioxido de carbono. Portanto, uma caracteristica
importante, ao se escolher um combustivel, € analisar
seu calor de combustdo (AH®), definido como a
energia liberada na queima completa de um mol de
combustivel no estado padrdo. O quadro seguinte
relaciona algumas substancias que contém carbono e
seu AH®;

Entalpia de
combustao
(kJ/mol)

-1298

Substancia Formula

Acetileno CH,

Etano C,H, -1 558

Etanol C2H50H -1 366

H, -242

e

Hidrogénio

Metanol CH,OH -558

Neste contexto, qual dos combustiveis, quando
queimado completamente, libera mais dioxido de
carbono no ambiente pela mesma quantidade de
energia produzida?

(A) Benzeno.
(B) Metano.
(C) Glicose.
(D) Octano.
Etanol.




QUESTAO 10 s o oo

(ENEM/2015) O aproveitamento de residuos
florestais vem se tornando cada dia mais atrativo,
pois eles sdo uma fonte renovavel de energia. A
figura representa a queima de um bio-0leo extraido
do residuo de madeira, sendo AHj;a variagdo de
entalpia devido a queima de 1g desse bio-6leo,
resultando em gés carbonico e agua liquida, e AHy, a
variagéo de entalpia envolvida na converséo de 1g de
agua no estado gasoso para o estado liquido.

A
Energia

Bio-6leo + O, (g)

AH, = -18,8 kJ/g

CO, (g)+H,0 (g)
lAHz = -2,4 kJ/g

v
CQ; (g)+H,0 ()

A variacgdo de entalpia, em kJ, para a queima de 5g
desse bio-6leo resultando em CO> (gasoso) e H.O
(gasoso) é:

(A) -106
(B) -94
(C) -82
(D) -21.2
(E) -16,4

GABARITO

Questdo 01 - B
Questdao 02 - B
Questdo 03 - B
Questdo 04 - E
Questdo 05 - A
Questdo 06 — D
Questao 07 - D
Questdao 08 — A
Questdao 09 - C
Questdo 10 -C




