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QUESTAO 01 (Z=meter oo Zitieitie

(ENEM/2012) A producdo mundial de alimentos
poderia se reduzir a 40% da atual sem a aplicagéo de
controle sobre as pragas agricolas. Por outro lado, o
uso frequente dos agrotoxicos pode causar
contaminacdo em solos, aguas superficiais e
subterraneas, atmosfera e alimentos. Os
biopesticidas, tais como a piretrina e a coronopilina,
ttm sido uma alternativa na diminuicdo dos
prejuizos econdmicos, sociais e ambientais gerados
pelos agrotoxicos.

Piretrina
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Coronopilina

Identifique as funcoes organicas
presentes simultaneamente nas estruturas dos dois
biopesticidas apresentados:

(A) Eter e éster.

(B) Cetona e éster.

(C) Alcool e cetona.

(D) Aldeido e cetona.

(E) Eter e 4cido carboxilico.

QUESTAOQ 02 (#=ez o

(ENEM/2012) A propolis € um produto natural
conhecido por suas propriedades anti-inflamatorias
e cicatrizantes. Esse material contém mais de 200
compostos identificados até 0 momento. Dentre eles,
alguns sdo de estrutura simples, como é o caso do
CeHsCO.CH2CH3, cuja estrutura estd mostrada a
seguir.
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O é&cido carboxilico e o alcool capazes de produzir
0 éster em apreco por meio da reacdo de
esterificacdo sdo, respectivamente,

(A) é&cido benzoico e etanol.

(B) é&cido propanoico e hexanol.
(C) Aécido fenilacético e metanol.
(D) é&cido propidnico e cicloexanol.
(E) é&cido acético e alcool benzilico.




QUESTAO 03 2=z .. 2itieet|

(ENEM/2013) O citral, substancia de odor
fortemente citrico, é obtido a partir de algumas
plantas como o capim-limédo, cujo 6leo essencial
possui aproximadamente 80%, em massa, da
substancia. Uma de suas aplicacfes é na fabricacédo
de produtos que atraem abelhas, especialmente do
género Apis, pois seu cheiro é semelhante a um dos
feroménios liberados por elas. Sua férmula
molecular é C10H160, com uma cadeia alifatica de
oito carbonos, duas insaturacfes, nos carbonos 2 e 6;
e dois grupos substituintes metila, nos carbonos 3 e
7. O citral possui dois isdmeros geométricos, sendo
0 trans o que mais contribui para o forte odor.

Para que se consiga atrair um maior nimero de
abelhas para uma determinada regido, a molécula
que deve estar presente em alta concentracdo no
produto a ser utilizado é:

(A)

7

QUESTAOQ 04 (ZZzz e

(ENEM/2013) As moléculas de nanoputians
lembram figuras humanas e foram criadas para
estimular o interesse de jovens na compreensdo da
linguagem expressa em formulas estruturais, muito
usadas em quimica organica. Um exemplo é o
NanoKid, representado na figura:

NanoKid

CHANTEAU, S, H.; TOUR, J. M. The Journal of Organic Chemistry,
v. 68, n. 23, 2003 (adaptada).

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono
quaternario?

(A) Maos.

(B) Cabeca.
(C) Toérax.

(D) Abdomen.
(E) Pés.
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QUESTAO 05 (===

(ENEM/2014) A forma das moléculas, como
representadas no papel, nem sempre é planar. Em um
determinado farmaco, a molécula contendo um
grupo ndo planar é biologicamente ativa, enquanto
moléculas contendo substituintes planares sao
inativas.

O grupo responsavel
farmaco é

pela bioatividade desse

QUESTAOQ 06 Z=Zz o

(ENEM/2015) Hidrocarbonetos podem ser obtidos
em laboratorio por descarboxilagdo oxidativa
anodica, processo conhecido como eletrossintese de
Kolbe. Essa reacdo é utilizada na sintese de
hidrocarbonetos diversos, a partir de 6leos vegetais,
0s quais podem ser empregados como fontes
alternativas de energia, em substituicdo aos
hidrocarbonetos  fosseis. O esquema ilustra
simplificadamente esse processo.

: OK eletrolise
/W — A/ +0
0

metanol

AZEVEDO, D, C., GOULART, M. 0. F. Estareasselebidade em reades eletrodicas,
Quimica Nova, h. 2, 1907 (adaplado).

Com base nesse processo, 0 hidrocarboneto
produzido na eletrélise do acido 3,3-dimetil-
butanoico é o

(A) 2,2,7,7-tetrametil-octano.
(B) 3,3,4,4-tetrametil-hexano.
(C) 2,2,5,5-tetrametil-hexano.
(D) 3,3,6,6-tetrametil-octano.
(E) 2,2,4,4-tetrametil-hexano.




QUESTAO 07 ===

(ENEM/2017) O biodiesel € um biocombustivel
obtido a partir de fontes renovaveis, que surgiu como
alternativa ao uso do diesel de petroleo para motores
de combustéo interna. Ele pode ser obtido pela
reacdo entre triglicerideos, presentes em oOleos
vegetais e gorduras animais, entre outros, e alcoois
de baixa massa molar, como o metanol ou etanol, na
presenca de um catalisador, de acordo com a
equacdo quimica:

(H-0-0-R, (h-0-0-%
0 0 Oh-O

L i H
(H-0-G-R, + JCHOH %% ch0-C-p, + Ot~ Of
| CH = OK

|

CH-0-C-R

CH 0 o'z R:

A funcdo quimica presente no produto que
representa o biodiesel é

(A) éter.

(B) éster.

(C) Adlcool.

(D) cetona.

(E) é&cido carboxilico

QUESTAOQ 08 | Z=z oo

(ENEM/2017) A ozonolise, reacdo utilizada na
indUstria madeireira para a producdo de papel, é
utilizada em escala de laboratério na sintese de
aldeidos e cetonas. As duplas ligacGes dos alcenos
sdo clivadas pela oxidacdo com o ozénio (O3), em
presenca de agua e zinco metélico, e a reacdo produz
aldeidos e/ou cetonas, dependendo do grau de
substituicdo da ligagdo dupla. Ligacbes duplas
dissubstituidas geram cetonas, enquanto as ligacoes
duplas terminais ou monossubstituidas d&o origem a
aldeidos, como mostra o esquema.

But+1+ano Motanal

Considere a ozondlise do composto 1-fenil-2-
metilprop-1-eno:

Propanal

1-fenil-2-metilprop-1-eno

MARTINO, A. Quimica, a ciéncia global. Goiania: Editora W, 2014
(adaptado)

Quais séo os produtos formados nessa reagao?

(A) Benzaldeido e propanona.
(B) Propanal e benzaldeido.
(C) 2-fenil-etanal e metanal.
(D) Benzeno e propanona.

(E) Benzaldeido e etanal.




QUESTAOQ 09 Z=z=z o

(ENEM/2013) O glifosato (C3HgNOsP) é um
herbicida pertencente ao grupo quimico das glicinas,
classificado como ndo seletivo. Esse composto
possui 0s grupos funcionais carboxilato, amino e
fosfonato. A degradacdo do glifosato no solo € muito
répida e realizada por grande variedade de
microrganismos, que usam o produto como fonte de
energia e fosforo. Os produtos da degradacdo sdo o
acido  aminometilfosfonico (AMPA) e o
N~ metilglicina (sarcosina):

Glifosato
&« ~
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H,N P
~ I
H,C OH &

AMPA

AMARANTE JR., O. P. &l al. Quimica Novs, Sau Pauo, v. 25, n. 3, 2002 (adaptada).

Sarcosina

A partir do texto e dos produtos de degradacéo
apresentados, a estrutura quimica que representa o
glifosato é:

O @
(A)

QUESTAO10

(ENEM/2011) A bile é produzida pelo figado,
armazenada na vesicula biliar e tem papel
fundamental na digestéo de lipideos. Os sais biliares
sdo esteroides sintetizados no figado a partir do
colesterol, e sua rota de sintese envolve vérias
etapas. Partindo do acido colico representado na
figura, ocorre a formacao dos acidos glicocdlico e
taurocolico; o prefixo glico- significa a presenca de
um residuo do aminoéacido glicina e o prefixo tauro-
, do aminoécido taurina.

CHa /CH,CH,C —OH

CH

acido colico

UCKO, D. A. Quimica para as Ciéncias da Sadde: uma kniroducdo 4 Quimica Geral,
Orgdnica e Biokigca, Sdo Pauk: Mancle 1962 (adaplada).

A combinacdo entre o acido colico e a glicina ou
taurina origina a fungdo amida, formada pela reacéo
entre 0 grupo amina desses aminoacidos e 0 grupo

(A) carboxila do acido célico.
(B) aldeido do acido colico.
(C) hidroxila do &cido célico.
(D) cetona do &cido cdlico.
(E) éster do acido cdlico.




GABARITO

Questdao 01 - B
Questdao 02 - A
Questdo 03 - A
Questdao 04 — A
Questdo 05 - A
Questdao 06 — C
Questdo 07 - B
Questdo 08 — A
Questdo 09 - B
Questdao 10 - A




