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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
COMPETENCIA ESPECIFICA
Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matemadticas, empregando
estratégias e recursos, como observacao de
padroes, experimentacbes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais
formal na validacdo das referidas
conjecturas.
HABILIDADE DA BNCC
(EM13MAT507) Identificar e associar
progressoes aritméticas (PA) a fungdes afins
de dominios discretos, para analise de
propriedades, dedugdo de algumas férmulas
e resolucdo de problemas.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DC-GOEM
(GO-EMMATS507A) Reconhecer situagoes
gue envolvem padroes numéricos em
diferentes contextos, compreendendo a
ideia de sequéncia (PA) para resolver
problemas cotidianos.
(GO-EMMATS507C) Analisar as propriedades
inerentes a PA e suas aplica¢des, deduzindo
suas férmulas essenciais (termo geral, termo
médio, soma dos primeiros termos, entre
outras), para otimizar o uso de cada formula
associada a uma situacdo problema.
(GO-EMMATS507D) Associar PAs a fungoes
afins de dominios discretos, empregando
estratégias e recursos, como padrdes,
experimentacGes e diferentes tecnologias,
para analisar as propriedades, deduzir
formulas e/ou resolver problemas de
diversos contextos.
(GO-EMMAT507E) Modelar problemas que
envolvem padrdes aritméticos associados a
PA, investigando dados e informagdes
apresentadas em textos de natureza
socioeconOmica, técnico-cientificas etc. para
solucionar questdes cotidianas.
OBJETOS DE CONHECIMENTO
Fungoes afins.
Sequéncias numeéricas:
aritméticas (P.A.).
DESCRITOR SAEB/SAEGO
Resolver problema envolvendo uma fungao
do 19 grau.

progressoes

Resolver problema envolvendo P.A. dada a
féormula do termo geral.
MOMENTO 01 - MATEMATICA

- Recomposigao: Insergao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

FUNCOES AFINS
Uma maneira agraddvel de
estudarmos fungbes afim, é partindo de
exemplificacGes corriqueiras, como, “um
automovel que tem como referéncias de
movimento, a sua velocidade, a sua posicdo
de partida. Imaginemos entdo, que um
automével em movimento retilineo e
uniforme (velocidade constante e diferente
de zero) tenha o seu comportamento
avaliado a partir do instante zero na posicao
50 m de uma trajetéria imaginaria. Digamos
que sua velocidade é constante e tem o valor
de 20 m/s. Como podemos escrever uma
funcdo, digamos, horaria desse movimento?
No estudo de Fisica, vocé aprendeu que em
um movimento retilineo e uniforme
(M.R.U.), a fungdo horaria do movimento é
dada por S = So + V.T, onde S e Sy,
representam as posicées final e inicial desse
automovel, enquanto, V e T se apresentam
como velocidade e tempo, respectivamente.
Dentro desse contexto, temos o
seguinte:

S =? (m) posicdo final do automdével.

So = 50 (m) posicdo inicial do automovel.

T =? (s) instante do mével em dada posicao.
V =20 (m/s) velocidade do mével em toda e
gualquer posigao.

Vamos |4, entdo!
S = 51} +V.T
S=50+20.T

Se observamos, f(x) = b + ax (funcdo
afim) se equipara com essa funcdo horaria.
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Dai, temos:

S =f(x)
So=50=b
V=20=a
T=x

Entdo, qualquer que seja o valor atribuido a
T, é definida a posicdo desse automovel.
Assim como, qualquer valor de t altera o
valor de S, qualquer que seja o valor de x,
altera o valor da fungdo f(x).

f(x) =50 + 20x<>S =50 +
20.T

Observando a teoria dentro da atividade
comentada, a funcdo afim tem uma
aplicacdo muito intensa em outras areas de
conhecimento.

Podemos dizer que

f(x)=b+ax € 2>S=S+V.T

b e a sdo valores pré-fixados, onde a tem que
ser diferente de zero, conhecidos como
coeficientes numéricos, e uma vez definidos,
ficam fixos. Entdo a funcdo f(x) estd
literalmente dependente do valor atribuido
ax.

O estudo da Progressdo Aritmética (P.A.)
aplica essa situacdo, tanto que se tivermos o
12 termo e a razdo, o termo a ser definido an
dependerd de n.

a,=a;+(mn—-1).r

Vamos a um modelo sobre isso:

E dada uma P.A. (8, 10, 12, ....), defina o
termo geral dessa P.A.

Resolvendo:

Razaor=a;—a;=10-8=2

12termoa;= 8

ap=a;+(n—1).r
a,=8+(n—1).2
a, = 8+2n—-2

anp = 6+2n <> f(x)=b+ax

SEQUENCIA NUMERICA

Vamos iniciar com  exemplos
cotidianos essa ideia de sucessdo ou
sequéncia.

Imagine os dias da semana: segunda-
feira, terca-feira, quarta-feira, quinta-feira,
sexta-feira, sdbado e domingo. Trata-se de
um conjunto ordenado, onde ndo se vé
quinta-feira antes de terga-feira, quarta-
feira antes de segunda-feira e por ai vai.
Situagcbes como essas sao chamadas de
sucessao ou sequéncia.

O conjunto dos numeros inteiros é um
exemplo curioso também: R=(...,-2,-1,0,
1, 2, ..). Nesse caso, essa sequéncia é
denominada uma sequéncia numérica.

Curioso lembrar que, sequéncia
numeérica pode ser finita ou infinita.
Sequéncia finita: A= (0,1, 2, 3,4, 5, 6)
Sequéncia infinita:B=(1, 3,5, 7,9, ...)

Podemos representar essas sequéncias
matematicamente assim,

A = (a1, a2, a3, -y @n-1, Any +ory An+1)

Lé-se:

a1 € o primeiro termo da sequéncia (a indice
1).

a, € o segundo termo da sequéncia (a indice
2).

ané o enésimo termo da sequéncia (a indice
n).

Alguns exemplos:

1. Dada a sequéncia (3, 7, 11, 15, 19, 21,
26), determine:

a) as

ds =19

b) a, + 3.a°;

7+3.113=7+3.1331 =7 + 3993 =4 000.

MOMENTO 02 - MATEMATICA

- Recomposicao: Inserg¢ao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!




PROGRESSAO ARITMETICA
Quando se fala em Progressdao Aritmética,
denominada P.A., nos deparamos com:
“Uma sequéncia numérica em que cada
termo, a partir do segundo, é igual ao
anterior somado com um numero fixo,
chamado de razdo da progressao.”
Em numeros, torna-se mais facil demonstrar
essa defini¢do.
Seja a sequéncia numérica
(3,7,11,15,19,...)

Nessa sequéncia, observa-se que o
nimero posterior é sempre o anterior
somado com 4, ou seja,

3+4=7
7+4=11
11+4=15
15+4=19

E assim por diante.

Esse valor fixado em (4) é conhecido como a
razdo dessa progressdo aritmética. A
representacdo matemadtica que expressa
uma Progressdo Aritmética (P.A.) é dada:

(a1, @z, @3, «eeey Any An +1, -..)

Onde, de acordo com o exemplo numérico
acima, temos:
an+1=antr,

quaisquer que sejam n € N*, ou seja,
d2—adi1=az—ad=as—az3=..=an+1-an=r

A esse r, denominamos a razdo da

Progressdao Geométrica (P.A.)

Mais alguns exemplos:

Dadas as sequéncias abaixo, identifique as

suas respectivas razoes.

a) (3,5,7,9,11,13):r=5-3=7-5=

9-7=11-9=13-11=2.Arazdoré 2.

b) (8,6,4,2):r=6—-8=4-6=2—-4=-
2. Arazdoré-2.

c) (12,12,12,12,12):r=12-12=0.A
razao r é zero.

O curioso é que com esses exemplos acima
citados, é possivel dar uma classificagao a
P.A. na condi¢do de ser:

12 Crescente: quando r > 0;

(10, 20, 30,40,50): r=20-10=10>0.

22 Decrescente: quando r < 0;

(35,25, 15,5): r=25-35=-10<0.

32 Constante: quando r = 0.

(15, 15, 15,15): r=15-15=0.

Vamos fazer alguns modelos:
12 licdo: Calcular r e as na P.A. (2, 8, 14, 20,
)

dn+1=antr

8=2+r

8-2=r

6=r

r=6

dn+1=antr

ds=ag+r

as=20+6

as =26

respostas: r =6 e as = 26.

22 licdo: Determinar o valor de x, de modo
gue os nimeros (x + 2), (x + 4), (x + 6),
estejam, nessa ordem, em P.A.
Resolvendo:
P.A {(x+2),(x+4), (x+6)}
a1=x+2
a=x+4
a3=Xx+6
dy—di1=adz—a=r
(x+4)—(x+2)=(x+6)—(x+4)
-X—2=x+6
-2-6=x+X
-8=2x
-8:2=x
=-4
logo, a P.A. serd
(-4+2,-4+4,-4+6)=(-2,0,+2)

SAIBA MAIS

“Uma curiosidade é que numa sequéncia de
trés elementos de uma P.A.,, sempre o
segundo sera a média aritmética dos
extremos, ou seja, qualquer termo a partir
do segundo termo, é a média aritmética do
seu antecessor (antes) com o seu sucessor
(depois).”

@
|

SUGESTAO DE ATIVIDADE
ATIVIDADE 01 —
Escreva uma P.A. de 7 termos onde o 19
termo é 20 e a razdo é 2.




Resposta: (20, 22, 24, 26, 28, 30, 32).

ATIVIDADE 02 -

Escreva uma P.A. de 4 termosonde a; é8er
=-2.

Resposta: (8, 6, 4, 2).

ATIVIDADE 03 —
Determine o 42 termo da P.A. (13, 20, ...)
Resposta: (34)

ATIVIDADE 04 -
Determine o 72 termo da P.A. (1, 5, ...)
Resposta: (29)

MOMENTO 03 - MATEMATICA

- Recomposigdo: Insergdo Curricular

CONCEITO

ATENGAO!

FORMULA DO TERMO GERAL DE UMA P.A.
a,=a, + (n- 1).r

onde

an= enésimo termo (termo geral)

a1 = primeiro termo da P.A.

n = numero de termos

r =razao da P.A.

Vamos aos exemplos:

Encontrar o termo geral da P.A. (3, 8, ...)
Resolvendo:

an= enésimo termo (termo geral)

d1 = 3

n = numero de termos
r=8-3=5
a,=a, + (n- 1).r
an=3+(n-1).5
an=3+5n-5
an=5n-2
Resposta: a,, = 5n- 2

2) Qual é 102 termodaP.A. (5,9, ...)?
Resolvendo:

dn = d1o0 =?

a1 = 5

n=10

r=9-5=4
an=ai+ (n—1).r
aw=5+(10-1).4

a10=5+ (9)4
a10=5+36
d10= 41
Resposta: ai;0= 41
@
‘_
'IqI SUGESTAO DE ATIVIDADE
ATIVIDADE 01 -

Encontre o termo geral daP.A. (4,9, ...).
Resposta: ap,=5n—-1

ATIVIDADE 02 -

Qual é o décimo segundo termo da P.A. (2,
8, ...).

Resposta: a1;= 68

ATIVIDADE 03 -

Quantos numeros inteiros existem, de 100 a
500 que sao divisiveis por 8?

Resposta: 50 sdao os nimeros divisiveis por 8.

ATIVIDADE 04 -

Inserindo 5 meios aritméticos entre os
nameros 2 e 26, nesta ordem, qual sera a
razao da P.A. considerada?

Resposta: r=4




MOMENTO 04 - MATEMATICA

- Recomposigao: Insergao Curricular

CONCEITO

ATENGCAO!

FORMULA DA SOMA DOS n TERMOS DE
UMA P.A. FINITA.

“Numa P.A. finita, a soma de dois termos
equidistante dos extremos é igual a soma
dos extremos.”

Um exemplo interessante é a soma dos
termos dessa PA (1, 2, 3, 4, 5, 6).

Podemos somar (1+2+3+4+5+6) que
resultard em 21, ou soma os equidistantes (1
+6=7;2+45=7;3+4=7)que resultarda em
3x7 =21.
Dai, observe que
5 - (a; +ay).n
no 2

em que S, é a soma dos n termos.
Exemplos a respeito da soma dos termos de
uma P.A.
1) Achar a soma dos 20 primeiros termos da
P.A.(1,3,..)
Resolvendo:

a—ai=r

3-1=r

r=2

an=ai+(n-1).r
a=1+ (20 - 1).2
ax=1+ (19).2
ax=1+38
d2 0= 39
a;t+a,).n
Sn — ( 1 > n)
_ (1+39).20
_ (40).20
20 — 2
SZO = 40 10
SZO = 400

Resposta: A soma é igual a 400.

2) Calcule a soma dos termos de 1 a 100
inteiros e positivos de uma sequéncia
numeérica.
Resolvendo:

(a; +a,).n

2
(1 + 100).100

Sn

S100 =

2
(101).100
20 = T

SZO =101.50
SZO - 5050
Resposta: A soma é igual a 5050.

q‘
'I I SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Calcule a soma dos 8 primeiros termos de
umaP.A. (2,4, ...).

Resposta: A soma é 72.

ATIVIDADE 02 -

Calcule a soma dos n primeiros impares
positivos.

Resposta: é um quadrado perfeito (n?).

ATIVIDADE 03 -

Numa P.A. cujo primeiro termo é 2, a soma
dos trinta primeiros termos é 2 670.
Determine a razao dessa sequéncia.
Resposta: a razdo é 6.
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ATIVIDADE 04 -

Resolva a seguinte equacdo, observando que
as parcelas do seu primeiro membro formam
umaP.A:3+7+11+..+X=465.
Resposta: S = {59}

MOMENTO 05 - MATEMATICA

Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

E sempre importante colocarmos os termos
de uma P.A. em funcdo de a; e r, porque,
como ja sabemos, na estrutura da formula
do termo geral, analisamos a, = a; +
(n — 1).r, ambos sdo valores fixos, onde a
varidvel estd em n, que define a,,.
Considere que:

az = aq + 1
az = a; + 2r
ay = a; + 3r

E assim por diante.

Vejamos um exemplo:

Numa P.A. a;+ as = 20 e a4 + a9 = 35. Vamos
escrever essa P.A.?

az = ay +r

a, = a; + 3r
ag = aj + 5r
ag = a; + 81

Forma-se a partir dai um sistema de equacgao
do 19 grau com duas variaveis:

{(al +r]+(a1+5r)=2(}}
(a; +3r) + (a; + 8r) =35

Usando um dos métodos de resolucdo
(adicdo,  substituicdo ou igualacdo),
encontra-se o valor de r, que é 3.

A partir desse resultado, substitui-se r em
qualquer uma das duas equagbes e
encontra-se o valor de aj, que sera 1.

O mais, é so escrever a P.A. que ficara assim:
(1,4,7,10,13,..)

Agora é com vocé:

Numa P.A,, as+as=29 e as+ay=35. Escreva
essa P.A.

Resposta: (4, 7, 10, 13, ...)

22) Ache a P.A. em que:
ait+tas=-6e2as+as=5.

Resposta: (-5, -3, -1, ...)

MOMENTO 06 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

CONCEITO

ATENGAO!

Vamos tratar aqui de algumas situacGes
problemas que envolvem o estudo da
Progressdo Aritmética. Sdo situagdes do
cotidiano que aplicam o conhecimento de
Progressdo Aritmética e fungdo afim.

q-l-"
E SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

O perimetro de um triangulo retangulo
mede 24 cm. Calcule as medidas dos lados,
sabendo que elas estdo em P.A.

Resposta: 6 cm, 8 cm, 10 cm.

ATIVIDADE 02 — (FEI-SP/Adaptada)
Um coronel dispGe de seu regimento num
triangulo completo, colocando um homem

11




na primeira linha, dois na segunda, trés na
terceira e assim por diante. Forma assim um
triangulo com 171 homens. Qual é o numero
de linhas?

Resposta: 18 linhas.

ATIVIDADE 03 -

Um escritor escreveu, em certo dia, as 20
primeiras linhas de um livro. A partir desse
dia, ele escreveu, em cada dia, tantas linhas
guantas havia escrito no dia anterior mais
cinco linhas. O livro tem 17 pdginas, cada
uma com exatamente 25 linhas. Em quantos
dias o escritor terminou de escrever o livro?
Resposta: 402, 602, 802.

ATIVIDADE 04 -

Num triangulo, as medidas dos angulos
internos estdo em P.A. e o menor dos
angulos mede 409. Calcule as medidas dos
outros dois angulos do triangulo.

Resposta: 402, 602, 802.

CAPITULO 02 - MOMENTO 02 -
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIA ESPECIFICA

Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacio de
padrbes, experimentacées e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracao cada vez mais
formal na validacdo das referidas
conjecturas.

HABILIDADE DA BNCC

(EM13MAT508) Identificar e associar
progressdes geométricas (PG) a fungdes
exponenciais de dominios discretos, para
andlise de propriedades, deducdo de
algumas férmulas e resolucdo de problemas.
OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DC-GOEM
(GO-EMMATS508A) Reconhecer situagOes
gue envolvem padrdoes numéricos em
diferentes contextos, compreendendo a
ideia de sequéncia (PG) para resolver
problemas do cotidiano.

(GO-EMMATS508B) Compreender as
caracteristicas da PG identificando seus
elementos e conceitos (termos, posi¢cdes dos
termos, quantidade de termos, termo geral,
razdo, lei de formacdo, soma dos termos,
entre outros) para aplicar os conceitos na
resolucao de problemas que se relacionem
as sequéncias.

(GO-EMMAT508C) Analisar as propriedades
inerentes a PG e suas aplica¢des, deduzindo
suas férmulas essenciais (termo geral, termo
médio, soma dos primeiros termos, soma
dos termos de uma PG infinita, entre outras),
para avaliar o melhor momento para a
utilizacdo de cada férmula associada a uma
situacdo problema.

(GO-EMMATS508D) Associar PGs a funcoes
exponenciais de dominios discretos,
empregando estratégias e recursos, como
padrées, experimentacbes e diferentes
tecnologias, para analisar as propriedades,
deduzir formulas e/ou resolver problemas
de contextos diversos.

(GOEMMATS508E) Modelar problemas que
envolvem padrdes aritméticos associados a
PG, investigando dados e informagdes
apresentadas em textos de natureza
socioecondmica, técnico-cientificas etc. para
resolver problemas do cotidiano.
(GOEMMATS508E) Modelar problemas que
envolvem padrdes aritméticos associados a
PG, investigando dados e informagdes
apresentadas em textos de natureza
socioeconOmica, técnico-cientificas etc. para
resolver problemas do cotidiano
OBJETOS DE CONHECIMENTO
Fungdo exponencial.
Sequéncias numeéricas:
geomeétricas (P.G.).

progressoes
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DESCRITOR SAEB/SAEGO

Identificar a representacdo algébrica e/ou
grafica de uma funcdo logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da fungao
exponencial.

Resolver problema que envolva funcao
exponencial.

Resolver problema envolvendo P.G. dada a
férmula do termo geral.

MOMENTO 01 - MATEMATICA

- Nivelamento e Recomposi¢ao

CONCEITO

ATENCAO!
PROGRESSAO GEOMETRICA

Um pouco de histodria.

Como ja estudamos Progressdo Geométrica
e suas aplicacGes, iremos adentrar no estudo
da Progressdao Geométrica, conhecida como
P.G.

Vamos |a!

A partir de exemplos, daremos uma
definicdo na teoria. Entdo, considere as
seguintes sequéncias:

1) (2, 6, 18, 54, 162)

O que se observa é que:

2x3 =6

6x3 =18

18x3 =54

54x3 =162

Em todas as situagdes, o fator 3 foi o
responsavel pelo numero da sequéncia.
Esse numero fixo é conhecido como a razao
da sequéncia.

2) (4, 8, 16, 32)
O que se observa é que:

4x2 =8
8x2 =16
16x2 =32

Em todas as situagdes, o fator 2 foi o
responsavel pelo nimero da sequéncia.
Esse numero fixo é conhecido como a razdo
da sequéncia.

Entdo, podemos ja tirar algumas conclusdes.
E uma delas é que, “cada termo posterior, a
partir do segundo, é igual ao anterior,
multiplicado por um namero fixo.”

Dessa forma, toda sequéncia que tiver esse
raciocinio, ou seja, essa lei de formacao, é
denominada Progressao Geométrica (P.G.).
Dai, temos a famosa definicdo:

“Toda sequéncia de nimeros ndo nulos em
que cada termo posterior, a partir do
segundo, é igual ao anterior multiplicado por
um numero fixo chamado razdo da
progressdo, recebe o nome de Progressao
Geométrica.”

A representacdo dessa razao é dada por:

(a1, a2, ..., An-1, an)

an+1= an.g para todo e qualquerne N*eq e
R.

O célculo da razao q pode ser feito assim:

a a a , ~
2=3=..="l_ g onde q é a razdo
ai az an

da P.G.

Vamos realizar algumas licées basicas?

1) Escreva uma P.G. de 6 termos em que a; =
4eq=5.

Resolvendo:

an+1= an.q

a,=a1.=4x5=20

3= a,.q = 20x5 =100

as= az.q = 100x5 =500

Resposta: A P.G. é (4, 20, 100, 500)

2) Se a sequéncia de uma P.G. for (x, 3x + 2,
10x + 12), o valor desse x sera:

Resolvendo:
a; a; an
3x+2 10x+ 12
x  3x+2

(3x+2).(3x+2) =x.(10x + 12)
9x% + 6X +6x + 4 = 10x? + 12x
12x —12x + 4 = 10x? - 9x2

4 =x?
V& =[x
ax=312

Vamos desenvolver algumas atividades:
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q-l-"
E SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -
Determine a razdo de cada uma das
seguintes P.G.:

a) (4,12,36,108,...)
Resposta: q =3

b) (3,-9,27,-81,..)
Resposta: g =-3

c) (20,10,5,..)
Resposta: q=%

ATIVIDADE 02 -
Complete cada uma das P.G.:

a) (2,8 __,__,_ ).
Resposta: (32,128, 512).

b) (800,400, , ).
Resposta: (200, 100).

c) (12,48, , ).
Resposta: (200, 100).
ATIVIDADE 03 -
Escreva uma P.G de:

a) Quatrotermosemquea;=10eq=2.
Resposta: (10, 20, 40, 80).

b) Tréstermosemqueai=2eq=3.
Resposta: (2, 6, 18).

ATIVIDADE 04 -

Determine o valor de x, de modo que os
numeros x + 1, x + 4, x +10 formem, nesta
ordem, uma P.G.

Resposta: x =2

MOMENTO 02 - MATEMATICA

Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!
Voltando a teoria, temos também a
abordagem do

TERMO GERAL DE UMA PROGRESSAO
GEOMETRICA (P.G.)

Vale lembrar que, assim como fizemos com
a Progressdao Aritmética, a féormula da
Progressdao Geométrica nos permite
encontrar qualquer termo sem necessidade
de escrevé-la com detalhes.
Dai, tem-se
a,=a; q" !
Em que,
a, = termo geral
a, = primeiro termo
g =razdaodaP.G.
n = ndmero de termos dessa P.G.

Treinando um pouquinho por meio de

licOes:
Licdo zero: Encontrar o termo geral da P.G.
(3,9,..)
Resolvendo:

a, = termo geral
a, =3
9
q=5=3

n = numero de termos dessa P.G.
_ n-1
an =a1 49
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a, =3.3""1
a, = 3%.3n1
a, = 3"
Resposta:
a, =3"

Licdo hum: Achar o quinto termo da P.G. (3,

6, ...)
Resolvendo:
as =777
a1 = 3
q=5=2
n=5
an =a; q" !
as = 3.2571
as = 3. 24
ag = 3.16
as = 48

Resposta: as; = 48

Licdo dois: Numa P.G. de quatro termos a
razdo é 10 e o ultimo termo é 400. Calcular o
primeiro termo dessa P.G
Resolvendo:
a, = 400
a, =71717?
q=10
n=4
an =a; q"*
400 = aq;.10%71
400 = a,.103
400 = a,.1000
400
1000 *“
04 =a,
Resposta: a1=0,4
Licdo trés: Numa P.G. de trés termos, o
primeiro termo é 4 e o ultimo 36. Calcular a
razao dessa P.G.

Resolvendo:
an = al.qn_l
36 = 4¢3
36 = 4q°
36
)
4 q
q°=9
9> =9
q=3

Resposta: arazdo é 3

Vamos praticar um pouquinho em

atividades.

q-l-'-
E SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -
Encontre o termo geral da P.G. (3, 12, ...).
Resposta: a,, = 3.4"7 1.

ATIVIDADE 02 -
Encontre o termo geral da P.G. (5, 25, ...).
Resposta: a,, = 5™.

ATIVIDADE 03 -

Qual é o primeiro termo de uma P.G. na qual
0 52 termo € 400 e a razdo é 2?

Resposta: a; = 25.

ATIVIDADE 04 -

Numa P.G.o22termo é8 eo52termo é 512.
Escrever essa P.G.

Resposta: (2, 8, 32, 128, 512).

ATIVIDADE 05 -

Numa Progressdo Geométrica (P.G.), as = 32
e ag = 256. Calcule g e a;.
Resposta:ai=2eq=2

MOMENTO 03 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

CONCEITO

ATENGAO!

Podemos também, como na Progressao
Aritmética (P.A.) calcularmos a soma de n
termos de uma Progressdo Geométrica,
tanto finita, quanto infinita.
a) No caso da finita, temos:

Sp =n.aq,quandoqg=1

n-q
Sp = %, quandoqg#1
b) No caso da infinita, temos:
-4
n— 1-q’

Vamos treinar um pouquinho:
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Licdo zero: Dada a Progressdao Geométrica
(2,6, 18, ...), calcular a soma dos 5 primeiros
termos.

Resolvendo:
_ayq"-1) _ 6 _
Sn == ,quandogz#1(q = 5= 3)
_2.(3°-1)
nTo3-1
2 (243-1)
no 2
Sp = 242

Resposta: A soma é 242.

Licdo hum: Dada a Progressdao Geométrica
(12, 12, 12, 12, 12, ...), calcular a soma dos
12 primeiros termos.

Resolvendo:

S, =n.aq,quandoqg=1(q = g =1)
S, =12.12
S, =144

Resposta: A soma é 144.

Licdo dois: Calcular a soma dos termos da

11
P.G.(1,5,7, )
Sy = 1“_—1q P.G. infinita

> 1
—2_Z
12177

1
Sp=—7
1=3

1

Sn :T

2

S, =2

Resposta: A soma é 2.

Agora é com vocé. Atividades sobre Soma de
n termos de uma Progressdao Geométrica.

q"
H SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Obtenha a soma dos 5 primeiros termos da
P.G. (10, 20, ...).

Resposta: A soma é 310.

ATIVIDADE 02 -
Qual serd a soma dos quatro primeiros
termos deuma P.G.emquea;=2eq=3.

Resposta: A soma é 80.

ATIVIDADE 03 -

Obtenha a soma dos termos da P.G. (20, 10,
5,...)

Resposta: A soma da o valor de 40.

ATIVIDADE 04 -

Quantos termos devemos ter na P.G. (5, 10,
...) para se obter uma soma de 75?
Resposta: Devemos ter 4 termos.

MOMENTO 04 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

Assim como, observamos na Progressdo
Aritmética (P.A.), na Progressdo Geométrica
(P.G.), também ¢ interessante colocar os
seus termos em fung¢do de a; e q.

Olha como fica:

a; = a1-q2
as =a;.q

— 3
a,=a.q

E assim por diante.

Vejamos o modelo a seguir:

Em uma P.G., a soma do 22 termo com o 3¢
termo é 18 e a soma do 62 com o 72 é 288.
Calculemos a razdo dessa P.G.

a, +az; =18
{a6 + a; =288
a,q+a;q* =18
{aqu + a,q° = 288
Resolvendo o sistema de equag¢des com duas
variaveis por meio de um dos métodos
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(adicdo, substituicdo, igualagao), definimos
o valor da razdo que é + 2.

SAIBA MAIS
OBSERVACAO!
“Quando temos situa¢des de P.G. com trés
termos consecutivos, por meio da soma e do
produto desses termos, é consideravel
escrever essa P.G., em funcdo do termo do
meio, que pode ser indicado por x.

Assim, se a P.G. tem 3 termos, esses poderado
X
ser: (E' X, xq).

Vejam que modelo curioso:

A soma de trés nimeros em P.G. é 39 e o
produto entre eles é 729. Descubra esses
trés numeros.

Resolvendo com vocé:

p X
Esses numeros podem ser (E,x, xq).

g

—+ x + xq = 39

q
ad 729
— . X =
7 q

X
—+x +xqg = 39
q

x¥ = 729

O x pode ser encontrado resolvendo x3 =
729. O resultado serd 9.

Dai, aplica-se na equagdo §+ x +xq =39
e determina o valor de qg.

O mais, é finalizar, informando quem sao
esses numeros, que sdo 3, 9, 27.

q'
'I I SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Trés nimeros estdao em P.G. de tal forma que
a sua soma é 130 e o produto é 27 000.
Calcule os trés numeros.

Resposta: 10, 30, 90.

ATIVIDADE 02 -

S3do dados 4 numeros em P.G. A soma do 12
com o 32 é 10 e soma do 22 com o 42 é 30.
Quem sdo esses numeros?

Resposta: 1, 3, 9, 27.

MOMENTO 05 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

CONCEITO

ATENGCAO”

A intencdo aqui é apresentar situacGes
problemas do dia-a-dia que envolvam P.G.
aplicando os conhecimentos e observagées
tedricas ja adquiridos

no decorrer do curso. Vamos 3!

ndameros, que sao 3, 9, 27.

q"
lI I SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Uma mata tem uma area de 10 000 km?2.
Como consequéncia do desmatamento, ela
vem perdendo 10% de sua extensdo a cada
ano. Qual sera a area dessa mata daqui a
cinco anos?

Resposta: 10%.(0,9)° km?2.

ATIVIDADE 02 -

Uma cidade possui 1 milhdo de habitantes.
Se a populagdo dessa cidade cresce 4% ao
ano, qual serd a sua populacdo daqui a 10
anos?

Resposta: 10°.1,04%° habitantes.

ATIVIDADE 03 —

Uma pessoa aplicou uma quantia Q de seu
dinheiro em uma instituicdo financeira, o
gue lhe garantiu um rendimento liquido de
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10% ao més. Que quantia essa pessoa tera
acumulado ao cabo de um ano?

Resposta: Ao cabo de um ano serd de
Q.1,1%.

MOMENTO 06 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

g CONCEITO

ATENCAO!

Por meio de atividades, mostra-se a
aplicacao de situacdes que envolvem fungao
exponencial e logaritmica. Vamos |a.

q'-
H SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -
Resolva a equacdo 2*=512.
Resposta: o x =9.

ATIVIDADE 02 -

Considerando que o montante aplicado em
juros compostos é dado por M = C.(1+1)", o
montante de uma aplicacdo de 10 000 reais, a
uma taxa de 20% ao més, ao fim de 2 meses.
Resposta: R$14 400,00.

ATIVIDADE 03 -
Sendo a fungao exponencial
f(x) = 5%, determine:

a) f(0)
Respostas: 1

b) f(3)
Respostas: 125.

ATIVIDADE 04 — (Unesp/2018-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

O ibuprofeno é uma medica¢do prescrita
para dor e febre, com meia-vida de
aproximadamente 2 horas. Isso significa que,
por exemplo, depois de 2 horas da ingestao
de 200 mg de ibuprofeno, permanecerao na
corrente sanguinea do paciente apenas 100
mg damedicac¢do. Apds mais 2 horas (4 horas
no total), apenas 50 mg permanecerdo na
corrente sanguinea e, assim,
sucessivamente. Se um paciente recebe 800
mg de ibuprofeno a cada 6 horas, a
guantidade dessa medicagao que
permanecerdna corrente sanguinea na 142
hora apds a inges-tdo da primeira dose sera:

(A) 12,50 mg.
(B) 456,25 mg.
(C) 114,28 mg.
(D) 6,25 mg.
(E) 537,50 mg.

ATIVIDADE 05 - Aplicando a definicdo,
calcule o valor dos logaritmos:

a)log;81
Respostas: 4

b)log, V64

Respostas: %.
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) 109625\/§
Respostas: 1/8.

d)log,632
Respostas: 5/4.

ATIVIDADE 06 —
Calcule asoma de: loge36 + log381 =
Resposta: A soma sera 6.

ATIVIDADE 07 - Sabendo que log,32 =5,
calcule o valor de a.
Resposta: O valor de a é 2.

ATIVIDADE 08 — (ENEM/2017-Adptada)
Leia o texto a seguir.

Nas informagdes veiculadas nos érgdos de
comunicacdo quando da ocorréncia de um
terremoto, faz-se referéncia a magnitude
(M), que se refere a quantos graus o
fenébmeno atingiu na escala Richter. Essa
medida quantifica a energia liberada no
epicentro do terremoto, e em seu calculo
utilizam-se como parametros as medidas da
amplitude sismica (A), em micrémetro, e da
frequéncia (f), em hertz. Esses parametros
sao medidos por aparelhos especiais
chamados sismografos, e relacionam-se
segundo a fung¢do M = log (A x f) + 3,3. Pela
magnitude do terremoto na escala Richter,
pode-se estimar seus efeitos de acordo com o
quadro, onde ndo estdo considerados
terremotos de magnitudes superioresa 7 ,9.

Magnitude Efeitos do terremoto segundo
(Grau) a escala Ricther
M<35 Registrado (pelos aparelhos), mas néo
' perceptivel pelas pessoas.
Percebido, com pequenos tremores
notados pelas pessoas.
Destrutivo, com  consequéncias
54 <M<6,0 significativas em edificagdes pouco
estruturadas.
Destrutivo, com  consequéncias
6,0 <M <69 [significativas para todo tipo de
edificacdo.
Destrutivo, retiram os edificios de suas
fundagdes, causam fendas no solo e
danificam as tubulagdes contidas no
subsolo.

35<M<54

69<M<79

Um terremoto teve sua amplitude e
frequéncias medidas e obteve-se A= 1 000
micrometros e f=0,2 hertz.

Use -0,7 como aproximacao para log (0,2).

Disponivel em: www.mundoeducacao.com.br. Acesso em: 11
jul. 2012 (adaptado).

Considerando o quadro apresentado, e analisando o
resultado da expressdao que fornece a magnitude
desse terremoto, condlui-se que ele foi:

(A)  registrado, mas ndo percebido pelas
pessoas.

(B) percebido, com pequenos tremores
notados pelas pessoas.

(C)  destrutivo, com consequéncias
significativas em  edificagbes  pouco
estruturadas.

(D)  destrutivo, com consequéncias
significativas para todo tipo de edificagao.

(E)  destrutivo, com consequéncias nas
fundagBes dos edificios, fendas no solo e
tubulagdes no subsolo.

MOMENTO ENEM
QUESTAO 01 - (ENEM/2020-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

No Brasil, o tempo necessario para um
estudante realizar sua formagdo até a
diplomacdo em um  curso superior,
considerando os 9 anos de ensino
fundamental, os 3 anos do ensino médio e os
4 anos de graduacdo (tempo médio), é de 16
anos. No entanto, a realidade dos brasileiros
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mostra que o tempo médio de estudo
de pessoas acima de 14 anos é ainda muito
pequeno, conforme apresentado na tabela.

Temmpo médio de estudo de essoas acma d 14 anos
00 da Pesquisa™ | 1995 | 1999 | 2003 | 2007

o (emano)| 52 | 58 | 64 | 70
Disponival am: www bge gov.be. Acesso om: 10 dez 2012 (adaplado)
Considere que o incremento no tempo de
estudo, a cada periodo, para essas pessoas,
se mantenha constante até o ano 2050, e
que se pretenda chegar ao patamar de 70%
do tempo necessario a obtencdo do curso
superior dado anteriormente.

O ano em que o tempo médio de estudo dg
pessoas acima de 14 anos atingird o
percentual pretendido serd

(A) 2018
(B) 2023
(C) 2031
(D) 2035
(E) 2043

QUESTAO 02 - (ENEM/2020-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

O artista grafico holandés Maurits Cornelius
Escher criou belissimas obras nas quais as
imagens se repetiam, com diferentes
tamanhos, induzindo ao raciocinio de
repeticao infinita das imagens. Inspirado por
ele, um artista fez um rascunho de uma obra
na qual propunha a ideia de construgdo de
uma sequéncia de infinitos quadrados, cada
vez menores, uns sob os outros, conforme
indicado na figura.

TP R
1
+ 7 s
1/2
1/4

O quadrado PRST, com lado de medida 1,éo0
ponto de partida. O segundo quadrado é
construido sob ele tomando-se o ponto
médio da base do quadrado anterior e
criando-se um novo quadrado, cujo lado
corresponde a metade dessa base. Essa
sequéncia de construgcdo se repete
recursivamente.

Qual é a medida do lado do centésimo
quadrado construido de acordo com esse
padrao?

1 100
(3)
(A)
(3)
(B)
1 97
(3)
(Q)
74 oK
(2)
(D)
il 99
(3)
(E)

Letra B.

QUESTAO 03 - (ENEM/2018-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

A raiva é uma doencga viral e infecciosa,
transmitida por mamiferos. A campanha
nacional de vacinagdo antirrdbica tem o
objetivo de controlar a circulagdo do virus da
raiva canina e felina, prevenindo a raiva
humana. O gréfico mostra a cobertura
(porcentagem de vacinados) da campanha,
em cdes, nos anos de 2013, 2015 e 2017, no
municipio de Belo Horizonte, em Minas
Gerais. Os valores das coberturas dos anos
de 2014 e 2016 ndo estdo informados no
grafico e deseja-se estima-los.

Para tal, levou-se em consideracdo que a
variagdo na cobertura de vacinagdo da
campanha antirrabica, nos periodos de 2013
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a 2015 e de 2015 a 2017, deu-se de forma
linear.

67%
61%
5.9%“—_—_‘——_’0
| I T 1 |
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel e: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 05 nov.
2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha
no ano de 2014?

(A) 62,3%
(B) 63,0%
(C) 63,5%
(D) 64,0%
(E) 65,5%

QUESTAO 04 — (ENEM/2018-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

A prefeitura de um pequeno municipio do
interior decide colocar postes para
iluminagdo ao longo de uma estrada
retilinea, que inicia em uma praga central e
termina numa fazenda na zona rural. Como
a praca ja possui iluminacdo, o primeiro
poste sera colocado a 80 metros da praga, o
segundo, a 100 metros, o terceiro, a 120
metros, e a assim sucessivamente,
mantendo-se sempre uma distancia de vinte
metros entre os postes, até que o ultimo
poste seja colocado a uma distancia de 1 380
metros da praga.

Se a prefeitura pode pagar, no maximo, RS 8
000,00 por poste colocado, o maior valor
que poderd gastar com a colocagdo desses
postes é

(A) R$512 000,00
(B) R$520 000,00
(C) R$528 000,00
(D) R$552 000,00
(E) R$584 000,00

QUESTAO 05 - (ENEM/2016-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

Com o objetivo de trabalhar a concentracdo
e a sincronia de movimentos dos alunos de
uma de suas turmas, um professor de
educacdo fisica dividiu essa turma em trés
grupos (A, B e C) e estipulou a seguinte
atividade: os alunos do grupo A deveriam
bater palmas a cada 2 s, os alunos do grupo
B deveriam bater palmas a cada 3 s e os
alunos do grupo C deveriam bater palmas a
cada4s.

O professor zerou o cronbmetro e os trés
grupos comecgaram a bater palmas quando
ele registrou 1 s. Os movimentos
prosseguiram até o crondmetro registrar 60
s.

Um estagidrio anotou no papel a sequéncia
formada pelos instantes em que os trés
grupos bateram palmas simultaneamente.

Qual é o termo geral da sequéncia anotada?

(A) 12 n, com n um numero natural, tal
quel<n<5s.

(B) 24 n, com n um numero natural, tal
quels<n<2.

(C)12 (n-1), com n um nimero natural,
talquel<n<6.

(D)12 (n -1 )+ 1, com n um numero
natural, tal que 1 < n < 5.

(E)24 (n-1)+ 1, com n um nimero
natural, talque 1 < n<3.

QUESTAO 06 — (ENEM/2017-Adaptada)
Leia o texto a seguir

Os consumidores X, Y e Z desejam trocar
seus planos de internet mével na tentativa
de obterem um servico de melhor qualidade.
Apds  pesquisarem, escolheram uma
operadora que oferece cinco planos para
diferentes perfis, conforme apresentado no
guadro.

Plano | Franquia |0 otire| encodente
A 150 MB RS 29,90 RS 040
B 250 MB R$ 34,90 R$ 0,10
c 500 MB RS 59,90 R$ 0,10
D 268 R$ 89,90 R$ 0,10
E 568 R$119.90 | R$010

Dado: 1 GB = 1024 MB
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Em cada plano, o consumidor paga um valor
fixo (preco mensal da assinatura) pela
franquia contratada e um valor variavel, que
depende da quantidade de MB utilizado
além da franquia. Considere que a
velocidade maxima de acesso seja a mesma,
independentemente do plano, que os
consumos mensaisde X, Y eZsdo de 190 MB,
450 MB e 890 MB, respectivamente, e que
cada um deles escolhera apenas um plano.

Com base nos dados do quadro, as escolhas
dos planos com menores custos para os
consumidores X, Y e Z, respectivamente, sdo

(A)A,CeC
(B) A,BeD
(C)B,BeD
(D)B,CeC
(E) B,CeD

QUESTAO 07 — (ENEM/2016-Adaptada)
Leia o texto a seguir

Para comemorar o aniversdrio de unid
cidade, a prefeitura organiza quatro dias
consecutivos de atracbes culturais. A
experiéncia de anos anteriores mostra que,
de um dia para o outro, o numero de
visitantes no evento é triplicado. E esperada
a presenca de 345 visitantes para o primeiro
dia do evento.

Uma representagao possivel do numero
esperado de participantes para o ultimo dia
é

(A) 3x345

(B) (3+3+3)x345
(C) 33x345

(D) 3x4x345

(E) 34 x345

QUESTAO 08 — (ENEM/2015-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

Um casal realiza um financiamento
imobilidrio de RS 180 000,00, a ser pago em
360 prestacdes mensais, com taxa de juros
efetiva de 1% ao més. A primeira prestagao
€ paga um més apos a liberacdo dos recursos
e ovalor da prestacdo mensal é de RS 500,00
mais juro de 1% sobre o saldo devedor (valor
devido antes do pagamento). Observe que, a

cada pagamento, o saldo devedor se reduz
em RS 500,00 e considere que ndo h3
prestagdo em atraso.

Efetuando o pagamento dessa forma, o
valor, em reais, a ser pago ao banco na
décima prestacao é de

(A) 2 075,00.
(B) 2093,00.
(C) 2 138,00.
(D) 2 255,00.
(E) 2300,00.

QUESTAO 09 — (ENEM/2013-PPL-Adaptada)
Leia o texto a seguir

Para um principiante em corrida, foi
estipulado o seguinte plano de treinamento
diario: correr 300 metros no primeiro dia e
aumentar 200 metros por dia, a partir do
segundo. Para contabilizar seu rendimento,
ele utilizard um chip, preso ao seu ténis, para
medir a distancia percorrida nos treinos.
Considere que esse chip armazene, em sua
memodria, no maximo 9,5 km de
corrida/caminhada, devendo ser colocado
no momento do inicio do treino e
descat®ado apds esgotar o espago para
reserva de dados.

Se esse atleta utilizar o chip desde o primeiro
dia de treinamento, por quantos dias
consecutivos esse chip podera armazenar a
guilometragem desse plano de treino diario?

(A) 7
(B) 8
()9
(D) 12
(E) 13

QUESTAO 10 - (ENEM/2013-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

O ciclo de atividade magnética do Sol tem
um periodo de 11 anos. O inicio do primeiro
ciclo

registrado se deu no comego de 1755 e se
estendeu até o final de 1765. Desde entdo,
todos os ciclos de atividade magnética do Sol
tém sido registrados.

Disponivel em: http://gl.globo.com. Acesso em: 27 fev. 2013
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No ano de 2101, o Sol estard no ciclo de
atividade magnética de nimero

(A) 32
(B) 34
(C) 33
(D) 35
(E) 31

QUESTAO 11 - (ENEM/2012-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

Num projeto da parte elétrica de um edificio
residencial a ser construido, consta que as
tomadas deverdo ser colocadas a 0,20 m
acima do piso, enquanto os interruptores de
luz deverdo ser colocados a 1,47 m acima do
piso. Um cadeirante, potencial comprador
de um apartamento desse edificio, ao ver
tais medidas, alerta para o fato de que elas
ndo contemplardo suas necessidades. Os
referenciais de alturas (em metros) para
atividades que ndo exigem o uso de forga sdo
mostrados na figura seguinte.

1,36 maximo

N 1,20

]

0,80

1,00
}con'ortével

W, 0,40 minimo
g~

Uma proposta substitutiva, relativa as
alturas de tomadas e interruptores,
respectivamente, que atendera aquele
potencial comprador é

(A) 0,20 m e 1,45 m.
(B) 0,20 m e 1,40 m.
(C) 0,25me1,35m.
(D) 0,25me 1,30 m.
(E) 0,45me 1,20 m.

QUESTAO 12 - (ENEM/2012-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

Jogar baralho é uma atividade que estimula
o raciocinio. Um jogo tradicional é a
Paciéncia, que utiliza 52 cartas. Inicialmente
sdo formadas sete colunas com as cartas. A
primeira coluna tem uma carta, a segunda
tem duas cartas, a terceira tem trés cartas, a

quarta tem quatro cartas, e assim
sucessivamente até a sétima coluna, a qual
tem sete cartas, e o que sobra forma o
monte, que sdo as cartas ndo utilizadas nas
colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é

(A) 21.
(B) 24.
(C) 26.
(D) 28.
(E) 31.

QUESTAO 13 - (ENEM/2012-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

Um magquinista de trem ganha RS 100,00 por
viagem e sO pode viajar a cada 4 dias. Ele
ganha somente se fizer a viagem e sabe que
estard de férias de 12 a 10 de junho, quando
ndo poderad viajar. Sua primeira viagem
ocorreu no dia primeiro de janeiro.
Considere que o ano tem 365 dias.

Se o magquinista quiser ganhar o maximo
possivel, quantas viagens precisara fazer?

(A) 37
(B) 51
(C) 88
(D) 89
(E) 91

QUESTAO 14 - (ENEM/2011-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

O numero mensal de passagens de uma
determinada empresa aérea aumentou no
ano passado nas seguintes condi¢des: em
janeiro foram vendidas 33 000 passagens;
em fevereiro, 34 500; em margo, 36 000.
Esse padrdo de

crescimento se mantém para os meses
subsequentes. Quantas passagens foram
vendidas por essa empresa em julho do ano
passado?

(A) 38 000
(B) 40 500
(C) 41000
(D) 42 000
(E) 48 000
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QUESTAO 15 - (ENEM/2009-Adaptada)
Leia o texto a seguir.

No grafico seguinte estd representado o
aumento progressivo do numero de horas
de treino didrio de um atleta ao longo dos 20
primeiros dias do més de setembro, quando

iniciou o treinamento.
9
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5 10 15 2
Quantidade de dias de observacdo
Se for mantida essa tendéncia de
crescimento, no ultimo dia de setembro, o
atleta devera treinar, diariamente,

(A) 7 horas e 30 minutos.
(B) 8 horas.

(C) 9 horas.

(D) 9 horas e 45 minutos.
(E) 12 horas.

CAPITULO 03 - MOMENTO 03 -
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIA ESPECIFICA

Compreender e utilizar, com flexibilidade e
precisao, diferentes registros de
representacdo matematicos  (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.),
na busca de solugdo e comunicagdo de
resultados de problemas.

HABILIDADE DA BNCC

(EM13MAT405) Utilizar conceitos iniciais de
uma linguagem de programagao na
implementacdao de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DC-GOEM
(EM13MATA405) Utilizar conceitos iniciais de
uma linguagem de programa¢do na
implementa¢do de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica.

(GOEMMATA405B) Utilizar conceitos iniciais
de linguagem de programag¢do na
implementacdo de algoritmos escritos em
linguagem corrente e/ou matematica,
analisando os resultados e suas implicagbes
para resolver problemas que envolvam
expressoes  algébricas, funcbes e/ou
algoritmos matematicos, entre outros.
(GO-EMMAT405C) Resolver problemas que
envolvam expressdes algébricas, funcdes e
algoritmos matematicos, utilizando
conceitos iniciais de linguagem de
programacdo para buscar e propor solugdes
em contextos diversos da sociedade.
OBJETOS DE CONHECIMENTO
Nocoes basicas de Matemadtica
Computacional, Algoritmos e fluxogramas.
MOMENTO 01 - MATEMATICA

- Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

Um algoritmo é um esquema de resolucao
de um problema. Esse esquema, pode ser
implementado com qualquer sequéncia de
valores ou objetos que tenham uma légica
infinita por exemplo, a linguagem Arduino, a
linguagem Scratch entre outras coisas, ou
seja, qualquer coisa que possa fornecer uma
sequéncia légica.

A seguir, podemos ver um algoritmo
implementado num fluxograma, sobre o
estado de uma lampada:

Candesing nao acemnde

k)
Larmpadas Maa Enmroscar
enfascadat = Ampada
S
v
Lampada Sim - Tracar
fundida® lEampada
| M&o
kL

Carmprar nowva Candeasirg
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De acordo com o raciocinio acima, podemos
fazer a seguinte pergunta: um programa de
computador ja é por si um algoritmo? A
resposta é sim.

Um algoritmo prévio na nossa lingua, ja
escreve um programa com ldgica, o proprio
programa que provém desse algoritmo ja é
um algoritmo. Um esquema mental é um
algoritmo. Mas porque isso interessa ao
estudo da matematica?

A verdade é que, podemos escrever um
programa em qualquer outra linguagem.
Atividades em matemadtica, podem ser
implementadas em algoritmos, porém o
foco das atividades sera nos fluxogramas,
pois sdo esquemas importantes e feitor em
papel para evitar erros nas programacées.

Fluxogramas é um diagrama de

formas conectadas por linhas que descreve
um processo, sistema ou algoritmo. Eles sdo
usados de varias formas para ajudar a
comunicar visualmente a complexidade de
um determinado assunto.
Pode-se criar um fluxograma para entender
um processo, identificar problemas o
comunicar estruturas, mas eles tém um
numero quase que ilimitado de usos.

Ha uma grande variedade de formas
e simbolos que constituem a maioria dos
fluxogramas. Vamos conferir as formas
basica e, em seguida, criaremos um
fluxograma.

Um processo, uma agao ou fungdo é
representado por uma forma de retangulo.
Qualquer processo, até algo tdo simples
como passar manteiga no pdo ou aperto de
mdo pode ser representado por um
retangulo.

Estd é a forma mais usada num fluxograma.

O inicio e o fim de um processo sdo
representados por uma forma oval. Pode
haver varios pontos de inicios ou término em
um processo. Isso é muito comum.

— ]

As decisGes sdo representadas por um
losango. Em geral ha 3 linhas conectadas a
um losango. Uma linha entrando e duas ou
mais saindo.

Representando as diferentes opc¢bes ou
resultados de uma escolha. Uma forma de

paralelogramo é usada para representar a
entrada ou saida de dados.

Digamos que vocé precise verificar a sua
geladeira diariamente antes de decidir o que
vai comer. Vocé deve representar essa agao
com um paralelogramo, porque devo inserir
dados ou informagGes sempre que vocé fizer
essa agao para poder tomar uma decisao.

O retangulo com uma linha inferior curva
representa a entrada ou saida de
documentos.

Receber um relatério por e-mail seria um
exemplo de entrada e escrever um artigo é
um exemplo de saida de documento.

Os circulos representam conectores. As
vezes, um fluxograma abrange mais de uma
pagina.
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Para conectar dois fluxos separados, use um
conector em cada sec¢do do fluxograma.

—

As vezes, é preciso fazer anota¢des em seu
fluxograma para adicionar mais detalhes a
um processo ou decisdo. O simbolo de
colchete é usado para representar que o
texto a sua direita é uma nota para o simbolo
a esquerda do colchete.

Ha outras formas e simbolos para diagramas
complexos também, mas sdo usados com
menos frequéncias. Um triangulo de cabeca
para baixo costuma ser usado para
representar a fusdo de varios caminhos em
um. Um hexdgono é usado para simbolizar a
preparagao. Eles sdo wusados para
representar o preparo para um Processo
seguinte. Os cilindros também s3do usados
para representar bancos de dados em
fluxogramas mais técnicos.

VvV OC

Ha centena de outras formas usadas em
diagramas técnicos os avan¢ados, mas por
uma questao de simplicidade, usaremos
apenas algumas das formas mais comum em
nosso estudo.

i

AUDIOVISUAIS

AULA COM RECURSOS

Vocé pode utilizar diversos aplicativos para
criar um fluxograma, a seguir, duas
sugestdes de videos no Youtube.

> Como criar um fluxograma no word,
disponivel em: encurtador.com.br/jIEPO.
Acesso em: 15 ago. 2022.

> Fluxograma o que é e como fazer
(em 06 passos bem praticos). Disponivel em:
encurtador.com.br/szEG6. Acesso em: 15
ago. 2022.

Podemos comecar construindo um
fluxograma em papel.

Para comecar o fluxograma vocé deve
primeiro considerar o propdsito e o escopo
do que vocé deseja comunicar. Talvez seja
algo complexo, como mostrar as relagdes

entre as paginas de um site.

Quam somes Prodos P

if

Oeclinghode
.' N B

.H . m -

Vamos criar um fluxograma simples para
entender melhor e aprimorar a rotina
matinal da Priscila.

Meta e escopo
Minha rotina matinal

E necessario identificar as tarefas em ordem
cronoldgica da Priscila. Todos os dias ela
acorda e desliga o despertador as 7h,
levante-se da cama e vai ao banheiro.
Depois se veste e escolhe uma camisa
vermelha ou azul, antes de ir tomar o café da
manha. No café da manh3, ela tem 3 op¢des
diferentes, café com pdo, café com iogurte
ou café com aveia. Se ainda ndo é hora de
comecgar o trabalho, ela pode ouvir um
podcast ou ler alguns artigos de noticias.
Depois ela faz o login para trabalhar.
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_ Vamos adicionar, uma nota ao lado de “ir ao
Desligar o alarme banheiro”.

Levantar da cama

Ir ao banheiro Lavar 0
Vestir-se rosto,
C . |h | . escovar os

amisa vermelna ou azu Ir ao banheiro dentese
Café da manha pentear o
Café com péo, iogurte ou aveia cabele.
Ouvir podcast ou ler artigo

. Para que ela possa lembrar algumas das

Fazer login no trabalho coisas que precisa fazer no banheiro.

Agora é hora de desenhar o grafico, conecte
suas formas com linhas e setas, mostrando
as progressGes das etapas e as relacGes
entre os processos.

Precisamos organizar nossa lista por tipo e
forma correspondente, como processo,
decisdo, dados, entradas ou saidas.

Vamos usar a forma oval para iniciar o
fluxograma, ja que é o simbolo de inicio e
fim, e adicionar retangulos para as proximas
3 formas.

CAIa rme desperta as E

Lavar o rosto,
escovar 0s

Desligar o alarme Desligar Levantar da Irao dentes e
alarme cama banheiro
pentear 0
cabelo.
Levantar da cama
Camisa azul

Ir ao banheiro
@

Ela toma varias decisdes durante a manha.

~ .~ Camisa
Entdo, vamos colocar as decisdes em Vermelha
losangos.

Café com
paoc

Cafe e um
copo de —
iogurte

Conferir o
que tenho
na cozinha

Sdo 9h307? ®_'

Cada decisao vamos colocar em retangulos.

Café e aveia |—

Camisa azul

Camisa vermelha

Ouwir
podcast

. . matinal

Ouvir Podcast matinal
S&ao as fazer login no
. 9h307 trabalho
Ler noticias

Ler as
noticias
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Para a construgdo de desse fluxograma foi
utilizado o Lucidchart. Caso necessario,
utilize as linhas para adicionar mais detalhes
para passar de um processo para outro, ou
seja, colocar algum detalhe.

Talvez ela prefira usar a mesma cor de
camisa todos os dias, em vez de ter que
escolher entre vermelho e azul. Assim, posso
trocar o losango por um retangulo e remover
a segunda opcao.

alarme desperta

as 7h.

e

Lavar o rosto,
. escovar 0s
Desligar Levantar da Irao
A dentes e
alarme cama banheiro
pentear 0

cabelo.

Camisa
Cinza

Dessa forma, descobrimos uma
maneira de acelerar a rotina matinal dela. A
ultima coisa a fazer e revisar o fluxograma,
revisando as etapas. Fique atento, para nao
pular as etapas criticas e revise seu trabalho.
Adicione ou remova etapas quando
necessario e conecte suas etapas de uma
forma que faga sentido.

Fluxograma sdo uma 6tima maneira
de comunicar ideias ou processos complexos
de uma forma visual que qualquer pessoa
possa entender. Esse é um exemplo bem
basico, mas um fluxograma pode ser bem
mais complexo para acomodar mais etapas,
decisbes e mudancas de um processo. Os
fluxogramas sdo uma Otima maneira de
fornecer clareza visual a processos e ideias
complicadas.

©
5

I SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Execute um fluxograma como o apresentado
anteriormente para sua rotina matinal.
Resposta pessoal.

MOMENTO 02 - MATEMATICA

Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

Fluxograma e Decomposi¢do em fatores
primos

Um numero que possui apenas
dois divisores naturais distintos (o nimero 1
e ele mesmo) é denominado niimero primo.
Os numeros naturais que
possuem mais de dois divisores distintos sao
chamados nimeros compostos.
Assim:
» 0O numero 1 n3o é primo nem composto.
» Os numeros 2, 3,5, 7,11 e 13 s3o alguns
exemplos de nimeros naturais primos.
» Os numeros 4, 6, 8, 9 e 10 sdo alguns
exemplos de nUmeros naturais compostos.
» O Unico nimero primo par € o 2, ja que
todos os demais numeros pares sao
divisiveis por 2.

Decomposicdo em fatores primos

Todo nimero natural maior do que 1
gue nao é primo é chamado de numero
composto, pois ele pode ser expresso como
uma multiplicagdo de dois ou mais fatores,
em particular uma multiplicacdo de fatores
primos. Observe o nimero 24, que é um
ndmero composto:

24 =2x12=2x2x6=2x2x2x3
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Assim, 2x2 x 2 x 3 éaformafatorada

completa do nimero 24, ou seja, é o nimero
24 expresso como a multiplicacdo de fatores
primos. A decomposicdo em fatores primos
de um numero natural composto nos
fornece a forma fatorada completa desse
namero.
Vamos criar um fluxograma simples para
entender melhor a rotina para a
decomposicdo em fatores primos de um
numero natural.

Escolher um ndmero para decompor

Dividir esse numero por um ndmero primo
Dividir o quociente obtido

Quociente obtido é igual a 1?

Escrever a multiplicagdo com todos os
divisores.

Precisamos organizar nossa lista por tipo e
forma correspondente, como processo,
decisdo, dados, entradas ou saidas.

Vamos usar a forma oval para iniciar o
fluxograma, ja que é o simbolo de inicio e
fim, e adicionar retangulos para as proximas
2 formas.

Escolher um ndmero para decompor

Dividir esse nimero por um ndmero primo

Dividir o quociente obtido

Em seguida, vamos usar o losango para
tomar uma decisdao depois de dividir o
quociente.

Quociente obtido é igual a 1?

A decisdo é colocada na linha. Caso, a
resposta obtida seja nao, volta o processo na
etapa anterior, do contrario, escreve-se o
numero na forma fatorada. Agora é hora de
desenhar o grafico, conecte suas formas com
linhas e setas, mostrando as progressdes das
etapas e as relagdes entre os processos.

N Dividir o
’ ’D\\ndiresse (Quociente
Tomar 0 n(imero nimero porum abido porum
composto que se nUMETO PIMO. =" pimers primo
(uer decompor (e sefa sel (Ue seja seu
divisor. divisor

Nio

Escrevera

mulfiplicacéo com

{0dos 03 divisores |——Sim
usados no
[IOCessO.

Quaciente obiido &
iquala 17

SUGESTAO DE ATIVIDADE
ATIVIDADE 01 -
Escolha algum  conteddo  estudado,
anteriormente, e faca um fluxograma para
algo relacionado a ele.
Resposta pessoal.

MOMENTO 03 - MATEMATICA

Imersao Curricular

CONCEITO

ATENCAO!

Fluxograma e a Matematica no dia a dia
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Com o avango do computador e
com o constante aperfeicoamento das
técnicas computacionais, ficou em maior
evidéncia a Matematica Computacional, que
trata basicamente de tudo o que pode ser
traduzido para linguagem computacional, ou
mais precisamente, tudo o que pode ser
traduzido em algoritmos para o computador.

A palavra algoritmo é atribuida
a sequéncia finita de instrugdes a serem
seguidas e que atingem um objetivo apds um
numero finito de passos. Um exemplo é esse
texto, para vocé ler foi necessario realizar
uma sequéncia de passos, um algoritmo.

Para vocé ir trabalhar, estudar,
academia e outros diariamente, vocé realiza
uma sequéncia de passos. Algoritmos estao
presentes o tempo todo em nossas
atividades, basta observar nossa rotina.

Para a surpresa de muitos, o0s
computadores executam passos muito bem
determinados, e, portanto, ndo ambiguos.
Se a instrucdo ndo for clara, nenhum
programa funciona.

O computador executa exatamente as
instrucdes dadas por seu programador.
Quando vocé utiliza algum software que
realiza coisas incriveis, lembre-se que o
mérito na verdade estd em quem deu estas
instrucdes ao dispositivo (computador,
celular, tablet, etc...).

Vamos pensar em um exemplo
bem simples: como funcionam os radares
que identificam a velocidade de um
automével em um determinado trecho da
estrada?

Inicialmente pensemos no que
queremos que seja realizado pelo nosso
“software”. Imaginemos um software que
calcule a velocidade do carro e caso esta
velocidade seja maior do que o limite
permitido, que ele me diga de alguma forma
qual veiculo cometeu esta infracdo. Observe
o Fluxograma a seguir:

De forma bem simples, este
fluxograma apresenta o algoritmo a ser
executado pelo sistema que vai definir
aplicar a multa ou ndo, de forma totalmente
automatica. Preste atencdo ao fato de que as
instrucdes tém que estar muito bem
definidas.

O dado que entra no sistema é
o tempo gasto entre dois sensores. Ja que é
conhecida a distancia percorrida pelo
automoével entre os dois sensores, entao fica
facil determinar a velocidade com a qual o
automovel passou pelos sensores.

Imagine agora fluxogramas (e
algoritmos) que identificam maximos
divisores comuns, minimos multiplos
comuns, raizes de equacbes, dreas de
quadrados, volumes de sélidos, calculam
médias, medianas, desvio padrdo, etc...

A seguir, um fluxograma, que serve de base
para um algoritmo que resolve equagdes
polinomiais de 2° grau utilizando a féormula
do

resolutiva do (A, B e C representam os
coeficientes da equacdo padrao).

CALCULAR AS

DELTAE MAIOR ) f
DUAS RAIZES

CALCULE DELTA UIGUALAD?

NAO

EQUAGAO SEN

SOLUCA REAL

Consegue perceber que toda e
qualquer atividade repetitiva pode ser
executada por um algoritmo
computacional?

Se considerarmos a crescente
demanda por automacgdo na industria, a
crescente importancia da internet das coisas
e a inteligéncia artificial aparecendo em
varios dispositivos, ndo é dificil perceber a
importancia de aprender a linguagem
computacional.

Disponivel em https://bityli.com/GynpnGi . Acesso em: 02
ago. 2022. Adaptada.
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q‘-
H SUGESTAO DE ATIVIDADE

ATIVIDADE 01 -

Escolha  algum  conteudo  estudado
anteriormente e faca um fluxograma para
algo relacionado a ele.

Resposta pessoal.
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